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1- اهمیت اقتصادی و ارزش غذایی یونجه

يونجـه از مهم‌تریـن گياهـان علوفـه‌ای بـرای دامـداران در ايـران و در سـطح جهان اسـت. زراعـت یونجه 
بـرای کشـورهایی کـه دارای دامداری‌هـای بـزرگ و مـدرن هسـتند به‌عنـوان زراعت اسـتراتژیک محسـوب 
می‌گردنـد. یونجـه بـه علـت بالابـودن ارزش غذايـي آن، داشـتن مواد مغـذی فـراوان،  افزایـش حاصلخیزی 
خـاک، تثبیـت زیسـتی نیتـروژن گازی، توانایـی کاهش انتشـار گازهـای گلخانه‌ای و امـکان کاشـت در اقلیم‌های 
مختلـف بـه ملکـه‌ی‌ نباتات علوفه‌ای یا طلای سـبز مشـهور شـده اسـت. برخـی از مـواد مغذی موجـود در یونجه 
عبارتنـد از: ویتامین‌هـا )به‌عنوان‌مثـال K، B، C، D و E(، پروتئیـن بـالا، کلسـیم، اسـیدفولیک، منیزیـم و پتاسـیم.

متوسـط سـطح زيـر کشـت يونجـه در ايـران از 502421 در سـال ۱۳۸1 -۱۳۸0 بـا  بـه 663327 در 
سـال ۱۳۹۷ رده هشـتم جهاني( رسـیده اسـت. یونجه در شـرایط مساعد رشـد، سـودمندترین گیاه زراعی است. 
یونجـه بـرای تأمیـن غـذای دام، اصلاح بافت خاک و کود سـبز به‌صورت یک‌سـاله و چندسـاله کاشـته می‌شـود.

نمودار 1- درصد توزیع سطح برداشت گروه نباتات علوفه‌ای در سال زراعی ۹۶- ۱۳۹۵

 
 یونجـه یک‌مرتبـه کاشـته می‌شـود و طـی 6-4 سـال برداشـت، آن‌هم هرسـاله ۷- ۵ و گاهـی ۱۸ مرتبه 
)چیـن( و در هـر مرتبـه بین 25-6 تـن علوفه ترتولید می‌نمایدکـه این موضوع تا حـدودی اهمیت اقتصادی 
ایـن محصـول را می‌رسـاند. عالوه براین، میزان تثبیت نیتروژن در هکتار به‌وسـیله ریشـه یونجه در شـرایط 
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مسـاعد و همچنیـن نقـش ایـن گیـاه در حاصلخیـز نمـودن اراضی و اصالح آن‌هـا و جلوگیری از فرسـایش 
خـاک، قابل‌توجـه اسـت. یونجـه ازنظـر غذایـی، ارزش بسـیار بالایـی دارد، چـون عالوه برداشـتن ۲۳- ۱۵ 
درصـد پروتئیـن خـام، دارای انـواع ویتامین‌هـا و مـواد معدنـی لازم اسـت. جـدول ۱ ترکیبـات اصلـی را در 

علوفه خشـک یونجـه، نشـان می‌دهد.
جدول ۱- ترکیبات مهم تشکیل دهند علوفه خشک یونجه )برحسب درصد(

خاکسترالیاف خامچربی خامپروتئین خامکربوهیدرات‌هارطوبت نسبینوع ترکیبات

مقدار برحسب درصد 
)علوفه خشک(

۶/۵ -۷/۲۳۷-۴۱۱۵-۲۳۲/۳-۳/۷۲۵-۲۷۸-۱۱

از يونجـه به‌صـورت علوفـه سـبز، علوفـه خشـک، سـیلو شـده، علوفـه مخلـوط، پـودر يونجـه، قرص‌های 
يونجـه و در چـراگاه بـراي خـوراک دام بهره‌گیـری میشـود. اين گيـاه در اصلاح خواص فيزيکـي خاک نقش 
چشـمگيري دارد. از مـزارع يونجـه بـراي پـرورش زنبورعسـل نيـز اسـتفاده می‌شـود. از برگ‌هـای يونجـه 
پروتئيـن، سـلولز و چنـد محصـول دیگـر اسـتخراج می‌نماینـد کـه داراي ارزش غذايـي متفـاوت هسـتند،. 
علاوه‌برایـن از ایـن گیـاه کاروتن، کلروفيل و گزانتوفيل اسـتخراج مینمایند. از کلروفيل در صنایع داروسـازي 
بـراي از بين‌بـردن بـو در خميردنـدان و صنايـع صابون‌سـازی بـراي رنـگ صابـون و دیگـر مـوارد درمانی در 

طب سـنتی اسـتفاده می‌شـود.
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جدول 2- میزان تولید و سطح نباتات علوفه‌ای کشور در سال زراعی ۹۶- ۱۳۹۵ )تن- هکتار(
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جدول 3- برآورد سطح، میزان تولید و عملکرد محصول یونجه در هکتار به تفکیک استان در سال زراعی ۹۶- ۱۳۹۵ )تن- هکتار(
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2- مبدأ و تاریخچه یونجه

مبدأ یونجه زراعی که امروزه در سراسـر دنیا کاشـته میشـود، مناطق وسـیعی از جنوب آسـیای مرکزی 
)فالت ایـران( اسـت. یونجـه اولیـن گیـاه علوفه‌ای اهلی‌شـده اسـت کـه احتمـالاً با اهلـی نمـودن حیوانات، 
اسـتفاده از آن معمـول شـده اسـت و از دیربـاز به‌عنـوان مهم‌تریـن گیـاه علوفه‌ای، شناخته‌شـده اسـت. این 
گیـاه در زمـان مادها در ایران کاشـته می‌شـده اسـت و اسـم علمـی آن نیز از نام این قوم گرفته‌شـده اسـت. 
ایـن نـام به‌نوعـی یـادآور شکسـت خشـایار شـاه در سـال ۴۷۹ پیـش از میالد و عقب‌نشـینی ارتـش ماد از 
خـاک یونـان اسـت. یونانی‌هـا برای اولین بار در پشـت سـنگرهای‌ ایرانیان بقایـای یونجه‌زارهایی را مشـاهده 
کردنـد کـه جهـت تغذیه اسـب‌های ارابه‌کـش، شـترها، حیوانات اهلی و خانگی کاشـته شـده بودنـد. بر این 
اسـاس یونانیـان یونجـه را بـه مناسـبت  این‌کـه بـه مادها تعلق داشـت علـف مـاد1 نامیدند. یونجـه از طریق 
ایـران بـه یونـان و روم رفـت و ازآنجا در سراسـر جهان پراکنده شـد. امـروزه کمتر جایی از جهـان را می‌توان 

یافـت کـه گونه یا رقمـی از یونجه در آنجا کاشـته نشـود.

3- خصوصیات گیاه‌شناسی یونجه

یونجـه بـا نـام علمـی  Medicago sativa کـه  به‌عنـوان  Alfalfa و علف مادها نیز شـناخته می‌شـود، گیاهی 
دولپـه و دایمی )چندسـاله(، پر محصول و بسـیار سـازگار اسـت.  این گیاه بـه خانواده‌‌، بقـولات2 تعلق دارد.

بـرگ: يونجـه پـس از جوانه‌زنـی دو بـرگ لپـه‌اي يـا كوتيلــدوني تـک برگچـه‌ای بـا دمبـرگ کشـیده 
توليــد ميك‌نــد. برگ‌هـای بعـدی به‌صورت متنـاوب، مرکب و سـه برگچـه‌ای بیضی )تخم‌مرغی شـکل( تا 
قلـب واژگـون ظاهـر می‌شـوند )در برخـی ارقـام برگ‌های حقیقـی چند برگچه‌ای هسـتند(. برگچه وسـطی 
توسـط دم برگچـه کوتاهـي بـه دم‌بـرگ اصلـي متصل شـده اسـت درحالی‌که برگچه‌هـای جانبي بـدون دم 
برگچـه هسـتند و مسـتقیماً بـه بـرگ اصلـی متصل می‌شـوند. یکـی از تفاوت‌های برجسـته شـبدر و یونجه 
ازنظـر ریخت‌شناسـی در برگچـه‌ی میانـی آن‌ها اسـت. در یونجه برگچـه میانی از دو برگچه کنـاری آن چند 
میلی‌متـر )حـدود 6-5 میلی‌متـر( فاصلـه دارد ولی در شـبدر هر سـه برگچه به هم چسـبیده هسـتند. رنگ 
برگچـه‌ای يونجـه سـبز تيره و سـطح آن‌ها کرک‌دار اسـت، به‌طوری‌که سـطح زيرين آن‌ها نسـبت به سـطح 

بالایـی کرک بیش‌تـري دارد.

 
1- media herba

2- Fabacea
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شکل 1- مشخصات ظاهری برگ یونجه

سـاقه1: سـاقه‌های يونجـه از حالت عمـودی تا مايل بـه خوابيده ديده می‌شــوند. سـاقه‌ی  اصلي يونجه 
کـه راسـت، تو پر، چهارگوش و زاویه‌دار به‌نظر می‌رسـد، انشـعابات بسـیار زیـاد، ظریف و نسـبتاً آبداری دارد 
کـه بـه ‌مـرور زمـان چوبـی، ضخیـم و خشـبی می‌گردنـد و به طوقـه )محل اتصـال ریشـه به سـاقه( تبدیل 
می‌شـوند. طـوق یونجـه دارای خاصیـت مریسـتمی  اسـت، یعنـی بعـد از هـر چین یـا چِرا و همچنــين در 

آغــاز رشــد در بهــار از آن سـاقه‌های جدیدی به وجود می‌آید.
در طـول سـاقه کرک‌هـای نـرم و ریـزی وجود دارنـد که مکانيسـم دفاعي گیـاه به‌ویژه در برابر حشـرات 
گیاه‌خـوار را تقویـت می‌کننـد. يونجـه بسـته بـه رقـم و شـرايط محيطـي مي‌توانـد 5 تـا 40 ســاقه جانبي 
توليـد كنـد. ارتفـاع بوتـه در گونه‌های مختلف بیـن 60 تا 90 )معمولاً بيـن ۱۰ تا ۱۰۰( سـانتی‌متر متفاوت 
اسـت. گونـه‌ی گياهـي مهم‌تریـن عامـل مؤثر بر ارتفاع سـاقه اسـت. عوامـل ديگـری مانند رقم، تراکـم بوته، 

مقـدار نيتـروژن، ميـزان نـور و رطوبـت نيز بر ارتفـاع گياه مؤثر هسـتند.

 

شکل ۲- ساقه‌ی یونجه

ریشه: يونجه بسته به نوع رقم چند نوع نظام ريشه‌ای دارد.
ریشه اصلی: اين ريشه راست و ضخيم و عمیق است و به‌طور مستقيم به درون خاك نفوذ می‌کند.

عمـق نفـوذ ریشـه یونجـه در خـاک برحسـب نـوع و درصد رطوبت خـاک، به‌طور متوسـط بیـن ۲- ۱/۵ 
متر اسـت كه در صورت مناسـب بودن شـرايط رشــد، بــه 7 تــا 9 متر نیز می‌رسـد. عمق نفوذ ريشه اصلي 
۳ تـا ۵ متـر اسـت كه در صورت مناسـب بودن شـرايط رشـد، بـه ۷ تا ۹ متـر و در گياه پيرتر تـا ۱۹ متر نيز 

1- Axil	
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مي‌رسـد. ایـن حالـت میـخ سـبز نامیـده می‌شـود(. نفوذ عمقـي ريشـه،امكان جـذب آب و مواد غذايـي را از 
لایه‌هـای  پایینـی خـاك فراهـم مـي‌آورد. همچنيـن عمق نفوذ ريشـه باعث افزایـش  تحمل يونجـه در برابر 
تنـش خشـكي مي‌شـود. یونجـه در مقایسـه بـا سـایر گیاهـان علوفـه‌ای، دارای سیسـتم ریشـه‌ای قوی‌تری 
اسـت کـه می‌توانـد به‌خوبـی آب و مـواد غذایـی موردنیـاز خـود را جـذب کنـد. این ویژگـی یونجـه یکی از 
عوامـل اصلـی مقاومـت آن بـه خشـکی مراتع محسـوب می‌شـود. رشـد سیسـتم ریشـه‌ای ارتبـاط نزدیکی 
بـا رشـد انـدام هوایـی و خصوصیـات مورفولوژیکـی گیـاه دارد. بـا افزایش عمق، توده ریشـه کاهـش مییابد، 

به‌طوری‌کـه ۶۰ تـا ۷۰ درصـد حجـم آن در عمـق ۱۵ سـانتی‌متری قـرار می‌گیـرد.
ريشه‌های جانبی: اين ريشه‌ها از ريــشه اصــلي منــشعب می‌شوند و وظيفــه اســتحكام‌بخشی گيـاه 
در خـاك و جـذب آب و امالح را بـر عهـده ‌دارنـد. از خصوصيـات بـارز ریشـه‌های بقـولات به‌ویـژه يونجـه، 
همزيسـتي  آن‌هـا بـا باكتريی‌هـای گـروه ريزوبيـوم اسـت كـه توانايـي تثبيـت نيتـروژن آزاد هـوا را دارنـد.

گره‌هـای تثبيتك‌ننده نيتروژن اتمــسفري بــر روي اين ريشـه‌ها تشـيكل مي‌شـوند و کار تثبیـت نیتروژن 
هـم توسـط باکتری‌هـای ريزوبيـوم مليلوتي1 انجــام مــي‌گیرد. حجــم بیش‌تری از ریشـه‌های جــانبي در 
بخش‌های بالايی خاك قرار می‌گیرند که بــا افــزايش عمــق از ميــزان رشــد و پــراكنش آن‌هــا كاسته 
میشـود. ارقـام مختلـف يونجه بسـته به شـرايط آب و مـواد غذايي موجـود  در خاك ۱۲۰ تـا ۲۰۰ کیلوگرم 

در هكتـار نيتـروژن تثبيـت مي‌نمايند.
 ريزوم‌هـا: سـاقه‌های ريشـه ماننـد زيرزمينـي هسـتند که از محور ريشـه اصلي بـه وجـود می‌آیند و به 

دو طرف گسـترده مي‌شـوند.
 ريشـه‌های خزنده: ريشـه‌های افقي هسـتند كه بــا رشــد خــود باعــث بــه وجــود آمــدن گيــاه 
مسـتقل مي‌شـوند. ايـن ريشـه‌ها باگذشـت زمـان بـه وجـود می‌آینـد و ممكـن اسـت كـه روي زمــين و يا 

به‌صـورت زيرزمينـي رشـد كننـد.
تیپ‌هـای مقـاوم به سـرما، به‌طورمعمول ريشـه منشـعب‌تری دارند یونجه از يک سيسـتم ریشـه‌ای قوي 
برخـوردار اسـت کـه عامل موفقيـت گیاه در مقاومـت در برابر عوامل نامسـاعد گوناگون و همچنين اسـتفاده 
از مـواد غذايـي نقـاط مختلف خاک شـمرده می‌شـود. عملکرد علوفه، رابطه نزديکی با اندازه سيسـتم ريشـه 
دارد. بخـش بالایـی ريشـه يعني تـاج، اندام مهمـي در پنجه‌زنی گیاه محسـوب می‌شـود و داراي جوانه‌هایی 
اسـت کـه به‌صـورت عمـودي مرتـب می‌شـوند و شـاخه‌های يونجـه را توليـد مي‌نماينـد. تـاج ريشـه که در 
نزدیکـی سـطح خـاک قـرار دارد، در فصـل سـرد زمسـتان منقبـض می‌شـوند و در زيـر سـطح خـاك قـرار 

مي‌گيـرد. بـه این ترتیب گیاه از سـرماي سـخت زمسـتان در امـان مي‌ماند.
 در شـرايط مناسـب در یـک مترمربـع زميـن زیر کشـت يونجـه 150- 100 عدد كرم خاكـي وجود دارد 
كـه هـر کـدام می‌تواننـد بـه انـدازه‌ی وزن خود خاك )حـدود ۲ گـرم در روز( را نقـب بزننـد. در این صورت 

خـواص فیزیکـی و شـيميايي خاك حاصـل بهتر از قبـل مي‌گردد.

1- Meliloti Rhizobium	
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شکل 3- ریشه‌ی یونجه

گل و گل‌آذیـن1: گل‌هـای یونجـه از سـاختمان ویـژه‌ای برای گرده‌افشـانی طبیعی توسـط زنبورعسـل 
برخـوردار هسـتند. گل‌آذیـن يونجـه خوشـه‌ای سـاده امـا متراکـم اسـت کـه از محـل محـور برگ‌هـا خارج 
میگـردد و ازنظـر درازا و تــراكم متفـاوت اسـت. در گل‌آذیـن يونجه ممکن اسـت حدود 5 تـا 50 گل  وجود 
داشــته باشــد. گل‌های یونجه بــسته بــه رقــم به رنگ‌های مختلـف و غالباً بنفـش تا ارغوانـی )زرد، آبی، 
سـفید یـا بنفـش( و يـا تريكبـي از آن‌هـا ديـده می‌شـوند. گل‌ها بسـته بـه شـرایط محیطـی و ژنتیکی روی 
گره‌هـای ۶ تـا ۱۴ آشـکار می‌شـوند. در ایـن گره‌ها تولیـد گل تکرارشـونده و نامحدود اسـت. گل يک دمگل 
بلنـد )مسـاوي يـا بلندتـر از دم‌بـرگ دارد(. گل‌های يونجه بر روي گل‌آذین‌های سـاده‌ای تشـکیل می‌شـوند 

کـه روی هـر کـدام آن‌‌هـا حـدود ۱۰۰ گلبه‌ وجـود می‌آید.
کاسـه‌ی گل از پنـج كاسـبرگ همسـان و متصـل بـه هـم تشـيكل شـده اسـت. جـام گل2 )مجمـوع 
گل‌برگ‌هـا( شـامل پنـج گلبـرگ به‌هم‌پیوسـته بـه نام‌هـای درفـش3 )يـک عدد( بـال4 )دو عـدد(  نـاو5 )دو 
عدد( اسـت. درفش درازتر از بال و ناوها اسـت. گــل يونجــه نيــز هماننــد ديگــر گياهان خانواده بقولات 
)لگومينوز( 10 پرچم دارد كه 9 پرچم به هم چــسبيده و لوله‌ای هسـتند و يــك پرچم آزاد اسـت. به این 
حالـت دیادلـف6 گفتـه می‌شـود. مادگـي در درون اين لولـه قرار دارد. تخمــدان داراي بــيش از 15 تخمك 

اسـت. كلاله بر روي خامه قرار می‌گیرد و خامــه از بــافتي بــسيار ســفت تــشيكل شـده اسـت.

1- Axil	

2- Corollas	

3- Standard	

4- Wings	

5- Keels	

6- Diadelphous	
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شکل ۴- رنگ‌های مختلف گل یونجه

 

شکل ۵- ساختار گل‌آذین یونجه از نمای نزدیک

میـوه: میـوه یونجـه به‌صـورت یک نیام، لگـوم یا غلاف پیچ‌خورده یا حلزونی شـکلی اسـت کـه دانه‌های 
گـرد تـا بیضوی یا قلــوه‌اي شــكل  را دربرمی‌گیـرد. نیام داراي دو تا چهار دور پيچش اسـت. در طول مدت رسـیدن 

نیـام، بذرهـا بـه هم نزدیک می‌شـوند و به‌علت داشـتن رشـد خارجـی )بیرونی( سـه‌گوش به نظر می‌رسـند.
بذر: بذرهاي يونجه به‌طورمعمول به‌صورت قلوه‌اي شـكل ديده مي‌شــوند، هرچنــد گــاهي بــه شـكل 
بيضـي و سـه‌گوش نيـز قابـل مشـاهده هسـتند. بذرهاي يونجـه به‌طور عمـوم به رنـگ زرد تا قهـوه‌اي ديده 
مي‌شـوند، ولـي هنگامی‌کـه نــارس هــستند رنـگ سـبز زيتونـي دارند. طـول بذرهای رسـیده حـدود ۲/۵ 
میلی‌متـر و ضخامـت آن حـدود یـک میلی‌متر اسـت. وزن هـزار دانه بذر یونجـه بین ۲/۵ تا ۳/۵ گرم اسـت، 
یعنـی در هـر گـرم بذر یونجه ۳۰۰ تا ۴۰۰ دانه بذر و نزدكي به 500 هزار عدد بــذر در هــر يكلــوگرم بذر 
وجـود دارد کـه ايـن ميزان بسـته به رقم و شـرايط توليد بذر، مي‌تواند متفاوت باشـد. درصد خودگشـنی در 
یونجـه بسـیار پاییـن اسـت لذا حشـرات، ازجمله زنبورعسـل در لقـاح گل‌ها نقش اساسـی دارند. بـه عبارتی 

یونجـه اغلـب گیاهی دگرگشـن به‌شـمار می‌آید.

شکل ۶- نمایی از بذر یونجه )بزرگنمایی  100 برابر(
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شکل 7- نیام یونجه

شکل 8- مقایسه اندازه‌ی بذر و میوه‌ی یونجه )بزرگنمایی 100 برابر(

4 - عوامل مؤثر بر رشد و نمو یونجه

- خاک مناسب کشت یونجه )بافت خاک1(

يونجـه را مي‌تـوان در طيـف گسـترده‌اي از بافت‌هـای خـاك بــا موفقيــت توليــد كــرد. بااین‌حال این 
گیـاه در زمین‌هـای عمیـق و خاکـی بـا بافـت سـبک )لومـي- شـني، لومـی - سـیلتی و لومـي- رسـي( که 
خـاک زیریـن قابل‌نفـوذ و با زهکشـی طبیعـی دارد، بهترین محصول را به‌دسـت می‌دهد. عملکـرد یونجه در 
خاک مورد اشـاره در بالا بیش‌تر از خاک‌های با بافت سـنگین اسـت. ايــن نــوع خــاك‌ها تــوازن مناسـبي 
از نگهـداري و نفـوذ آب را فراهـم مي‌آورنـد. خا‌كهاي شـني و لومي - شــني ظرفيــت نگهـداري آب كمي 
دارنـد و از ایـن‌رو یونجـه‌زار را بایـد چند روز یک‌بار آبياري كــرد، كــه انجـام اين كار به‌ویژه در سـامانه‌های 
آبيــاري ســنتي بــسيار دشـوار خواهـد بــود. توليـد يونجــه در خاك‌های رسي بسيار دشوار است. زیرا در 
اين خاك‌ها نفــوذ آب و زهكــشي بــا ســرعت پایینی انجام می‌گیرد و يونجه‌زار غرقابی مي‌شــود. يونجــه 
بــراي توليــد مطلــوب بــه زهكشـي مناسـب نياز دارد و به تنش غرقاب حسـاس اسـت. در اين شــرايط 
علی‌رغـم ايجــاد زمينه‌هـای مسـاعد مختلـف، گياهچه‌هـا و ريشـه‌های گيـاه بـا كمبــود اكــسيژن روبه‌رو 

می‌شـوند و در نتیجـه‌ رشـد آن‌هـا متوقف خواهد شـد.
خـاك بايـد بـه حدكافـي عميق باشـد تـا ظرفيت نگهـداري آب را در حـد موردنیـاز فراهم سـازد. يونجه 

1-Soil texture	
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ريشـه اصلـي بلنـدی دارد كـه نسـبت بـه ريشـه  بیش‌تـر گياهـان زراعـي ماننـد ذرت یـا گنـدم  در اعماق  
بیش‌تـري از خـاک نفـوذ ميك‌نـد )در شـرايط مطلـوب، ريشـه‌هاي يونجه مي‌تواننـد تا عمـق ۶ متري خاك 
نيـز نفـوذ كننـد كـه ايـن عمـق نفـوذ بـالا بـه گیـاه تـوان تحمـل بالايـي بـرای تنش خشـكي مي‌بخشـد(. 
كمينــه عمــق خـاك موردنیـاز بـراي نفـوذ ريشـه يونجـه 1 متر اسـت. خاك‌هـای کم‌عمق به‌طور عمــوم 
بـا لايه‌هـای زيرسـطحي نفوذپذيـري محصـور شـده‌اند كـه بـه علت كاهـش نفوذپذیـری و زهشـكي خاك، 

عملكـرد يونجـه را كاهـش می‌دهند.
میـزان اسـیدیته )pH( خـاک بایـد در حـدود ۷/۵- ۶/۵ باشـد )در ايـن محـدوده فعاليـت باكتري‌هـای 
تثبیت‌کننـده نيتـروژن  بیش‌تـر اسـت(. ایـن گیاه برای رشـد خود به آهـک نیـاز دارد؛ بنابراین به‌اسـتثنای 
زمین‌هـای آهکـی، تمـام اراضـی یونجـه‌کاری به مقـدار کافی از آهک نیـاز دارند. ایـن گیاه در تمـام مناطق 
نیمه‌خشـک رویـش دارد مگـر در زمین‌هایـی کـه میـزان مواد قلیایـی در آن‌ها زیـاد یا عمـق آب زیرزمینی 
کم باشـد. یونجه به خاک‌های ترش )اسـیدی( حسـاس اسـت. همچنین در شـروع دوره‌ی رشـد به شـوری 
خـاک حسـاس اسـت امـا بـا اسـتقرار گیـاه در خـاک، از حساسـیت آن کاسـته می‌شـود و می‌توانـد ميـزان 
هدايـت الكتركيـي  EC= mmhos/cm۶ 1 را تحمـل نمایـد. به‌طورکلـی ایـن گیـاه، خواهـان زمین‌هـای سـالم 
حاصلخیـز و آهـک‌دار اسـت. در اراضـی سـنگلاخی و زمین‌های رسـی خیلی سـفت، محصـول رضایت‌بخش 

به‌دسـت نمی‌آیـد.

- آب ‌وهوای مناسب کشت یونجه )شرایط اقلیمی(:

يونجـه در ارتفاعـات مختلـف از هم‌سـطح دریا )هلنـد( تا ارتفاع بیش از ۳۰۰۰ متری کشـت میگـردد. در ایران، 
کشـت یونجـه در همـدان در ارتفـاع ۱۸۹۰ متر و در آبادان درارتفاع 3 متری از سـطح دریا کشـت می‌شـود. تحمل 

سـرما، گرما، خشـکی و رطوبت در یونجه باعث توسـعه‌ی کشـت آن در سراسـر جهان شـده است.

نیاز آبی:

در زمـان انتخـاب محـل كاشـت يونجـه بايد از وجـود منبع آب كافـي و باکیفیت اطمينــان حاصل كرد، 
چون در صورت كمبود آب، سایر اقدامات زراعي نيز مــوثر واقــع نخواهــد شــد. با  این‌که یونجه به خاطر 
داشـتن ریشـه‌ای بسـیار عمیـق و قوی به اسـترس‌های محیطی و خشـکی مقاوم اسـت و دوره‌هـای طولانی 
خشـکی را به‌خوبـی تحمـل می‌نمایـد ولـی در اسـترس خشـکی  طـی ۴۵ تـا ۶۰ روز خشـک خواهـد شـد. 
بـرای برداشـت محصولـی باکیفیـت و کمیـت بـالا نبایـد رطوبت خاک بـه کمتـر از۶۰ درصد برسـد. یونجه، 
نسـبت بـه گياهـان زارعـي ديگـر، نيـاز آبـي به نسـبت بالايـي دارد. ایـن گیـاه، در مقایسـه با اکثـر گیاهان 
علوفـه‌ای، بـرای تولیـد یک واحد ماده خشـک، احتیاج بـه ۷۲۵- ۶۷۵ لیتـر آب دارد. منبع آب باید بتوانــد 
بــراي آبياري هر هكتار يونجه دستكم 100-80 ليتر آب در دقيقه فراهم كنــد. البتــه ميــزان دقيــق نياز 

1-Electrical Conductivity	
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آبـي بنـا بـر شـرايط آب و هوايـي و اقليمـي، نـوع سـامانه آبيـاري و غيره متفـاوت اسـت. بــراي تامين اين 
ميزان نياز آبي بــه منبــع آب كـافي و ثابـت نيــاز اسـت، وگرنـه عملكـرد آن محـدود خواهد شد. مقاومت 
زیـاد يونجـه نسـبت بـه خشـکی به‌دلیل عمق نفـوذ و قدرت مکـش ریشـه‌های آن و درنتیجه جـذب مقادیر 
زیـاد آب از لایه‌هـای عمیـق خـاک اسـت، ولـی در خشـکی طولانی‌مدت، رشـد گیـاه متوقف می‌گـردد. نیاز 
آبـی یونجـه ۱۸۰۰۰ تـا۱۲۰۰۰ مترمکعـب درهکتـار اسـت که در برخـی مناطق همانند اسـتان خوزسـتان 
تـا ۳۰/۰۰۰ مترمکعـب در هکتـار نیـز می‌رسـد. یونجـه می‌توانـد در شـرایط خشـک و نیمه‌خشـک با 200 
میلی‌متـر بارندگـی سـالانه رشـد کنـد. یونجه شـرایط ماندابـی یا باتلاقـی را نمی‌توانـد تحمل کند. شـرایط 

باتلاقـی بـه مـدت بیش از ۲۴ سـاعت میتواند خسـارت چشـمگیری بـه این گیـاه وارد کند.
کیفیـت پاييـن آب نيـز مسـئله‌ای مهم در انتخاب محل كاشــت يونجــه اســت. برای آبیـاری این گیاه 
حتمـاً بایـد توجـه داشـت کـه از آب باکیفیت خوب )EC و pH  مناسـب( اسـتفاده شـود. در غیـر این صورت 
شـاهد افـت شـدید عملکرد و کیفیت محصـول خواهیم بود. آب چاه ممكن اسـت داراي ميـزان بالايي نمك 
باشد. سميّت ســديم يــا بكيربنـات نيـز مي‌توانــد موجب ايجاد اختلال در نفوذ آب شود. سـميّت سـلنيوم 
يــا موليبـدن نيـز مي‌توانـد موجــب كاهش يكفيت علوفه توليدي شـود. سـميّت عناصـري ماننـد سـديم، 
كلــر و غيــره بیش‌تـر در سـامانه‌های آبيـاري باراني چالش آفرين اسـت، چـون اين عناصر به‌طـور عمده از 

طريــق بــرگ جذب می‌شـوند و آسـيب‌ها و زيان‌هایـی را به يونجـه وارد می‌کنند.
آبیـاری بـه انـدازه و یکنواخـت در سـطح مزرعه یکـی دیگـر از جنبه‌های مهـم در آبیاری، اسـت. آبیاری 
بیـش ‌ازحـد می‌توانـد موجـب شـیوع قارچ‌هـای طوقـه و ریشـه شـود. ميـزان آب موردنیـاز يونجه بسـته به 
فصـل کاشـت، رقـم مـورد کشـت، بافت خـاک، میـزان وزش بـاد، درجه حـرارت هوا وغیـره متفاوت اسـت. 
میـزان آب موردنیـاز در مناطـق گـرم و خشـک بـه  ۱۸تا۲۰ هـزار مترمکعب هم میرسـد. آبیـاری در مزارع 
یونجـه ممکـن اسـت به‌صـورت بارانی، نشـتی یـا کرتی انجـام گیـرد. در مزارعی کـه یونجه به‌صـورت خطی 
کشت‌شـده باشـد، آبیـاری به‌صـورت بارانـی یـا نشـتی انجـام می‌شـود. آبيـاري نشـتي يکـي از روش‌هـای 
متـداول آبيـاري اسـت کـه بـا توجـه بـه هزينـه کم‌تـر و همچنیـن صرفه‌جویـی در مصـرف آب، توصيـه 
می‌شـود. در مزارعـی کـه کشـت درهـم صورت گرفتـه نیز امـکان آبیاری به طریقه نشـتی پـس از ایجاد نهر 
آبیـاری )فـارو( وجـود دارد. در ایـن روش، نهرچه‌هایی کوچـک و کم‌عمق به فاصله 90-50 سـانتی‌متر ایجاد 
می‌شـود )تعییـن فاصلـه برحسـب مدت‌زمـان در اختیـار داشـتن آب و جنس خاک اسـت( تا آب بـا جریان 

یافتـن در آن‌هـا بـه طریقـه نشـتی به‌پـای بوته‌هایی برسـد که روی پشـته قـرار دارند.
در آبیـاری کرتـی کـه مزرعـه معمولاً به‌وسـیله مرزکـش با فواصـل معین مرزبندی می‌شـود، انـدازه این 
فواصـل بسـته بـه جنـس خـاک و شـیب طولـی و عرضـی زمیـن فـرق می‌کنـد. واکنـش یونجه بـه آبیاری 
کرتـی، اغلـب خـوب اسـت. در مناطـق گـرم و خشـک بـرای حفـظ مزرعـه از آسـیب بایـد بلافاصلـه بعد از 
برداشـت علوفـه،، اقـدام بـه آبیـاری کـرد. فواصـل آبیـاری در مـزارع یونجـه بسـته بـه شـرایط آب و هوایی 
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منطقـه، جنـس خـاک و میـزان رشـد مزرعـه فـرق می‌کنـد. در اولیـن مرحلـه آبیـاری بعـد از کاشـت بذر، 
بایـد دقـت شـود کـه زمیـن رطوبـت لازم را تـا مرحلـه جوانه‌زنـی حفظ کنـد؛ یعنـی در زمـان کوتاهی بعد 
از آبیـاری اول کـه هنـوز زمیـن خشـک نشـده، آبیـاری مرحلـه دوم را انجام می‌دهنـد تا بذرها خـوب جوانه 
بزننـد و خـاک هم سـله نبنـدد. در عملیات آبیـاری اول، باید مواظب بـود که جریان آب ورودی به نشـتی‌ها 
یـا کـرت، بسـیار آرام باشـد. در غیـر ایـن صـورت جریان تند آب باعث شسـته شـدن خـاک و انتقـال بذرها 
بـه قسـمت انتهـای کرت می‌شـود. آبیـاری در مراحل رشـد برحسـب دمای محیط و شـدت تبخیـر و تعرق 
منطقـه هـر ۳ هفته یک‌بار انجام می‌شـود. در اراضي شـیب‌دار و سـطوح بالاي کشـت، آبياري باراني روشـي 

سـودمند و مفيد اسـت.
یونجـه بعـد از اسـتقرار کامـل می‌توانـد خشـکی‌های طولانی‌مـدت حتی به مـدت ۴ ماه را تحمـل نماید 
بـدون این‌کـه بـه رشـد مجـدد آن لطمـه‌ای وارد شـود ؛ بنابرایـن بـا توجه بـه میـزان آب می‌تـوان از یونجه 

محصـول خوبی برداشـت کرد.
 تأميـن رطوبـت در اوليـن آبياري)خـاكاب( اهميـت فـراوان دارد. انجـام آبيـاري بـه روش غرقابـي بعد از 
كاشـت سـبب جابه‌جایـی بذرهـا در خاك مي‌شـود. باتوجه بـه این‌که عمق كاشـت بذر كـم و در حدود ۰/۵ 

تـا ۱ سـانتی‌متر اسـت از ایـن رو نـمك‌اري قبل از كاشـت بـه روش خشـکه‌کاری ارجحیت دارد.

نیاز دمایی:

بهتريـن دمـاي خـاك بـراي جوانه‌زنـی بـذور يونجـه ۱۸ تـا ۲۹ درجـه سـانتی‌گراد اسـت، ولـي بذرهاي 
يونجـه در دماهـاي بالاتـر از ۲/۸ درجـه سـانتی‌گراد هـم مي‌تواننـد جوانـه بزننـد )صفـر گياهـي يونجه ۲/۸ 
درجـه سـانتی‌گراد اسـت(. دماهـاي بهينه بـر سـرعت جوانه‌زني بـذر می‌افزاینـد بنابراين مدت‌زمان كاشـت 
تـا جوانه‌زنـي را كاهـش مي‌دهنـد. اگـر شـرايط محيطي مناسـب برقرار باشـد، جـذب آب ۲۴ تا ۴۸ سـاعت 

پس از كاشـت آغاز مي‌شـود.
يونجـه بـه دماهـای نسـبتاً بـالا مقاوم اسـت و رشـد آن تا ۵۵ + درجـه سـانتی‌گراد هرچند کم امـا ادامه 
می‌یابـد. در مناطـق بـا زمسـتان‌های ملایـم، ایـن گیـاه در ایـن فصل هم به رشـد خـود ادامـه می‌دهد ولی 
میـزان عملکـرد آن کاهـش مییابـد. یونجـه نسـبت بـه درجه حـرارت زیـاد خاک، حسـاس اسـت و این امر 
می‌توانـد باعـث پژمردگـی ریشـه‌ها یـا در برخـی موارد سـبب مـرگ گیاه شـود. رشـد ریشـه‌های یونجه در 
دمـای حـدود ۱۵ درجـه سـانتی‌گراد خیلـی سـریع‌تر از وقتـی اسـت کـه گرمای خـاک به بیـش از ۳۲-۳۰ 
درجـه سـانتی‌گراد می‌رسـد. بهتریـن نقـاط کشـت یونجـه، مناطقـی هسـتند کـه مجمـوع درجـه حـرارت 
سـالانه آن‌هـا از ۳۰۰۰ درجـه سـانتی‌گراد و حداکثـر دمـا از 28-25 درجـه سـانتی‌گراد تجـاوز ننماید. نیاز 
حرارتـی یونجـه در هـر چیـن، تقریبـاً  800-700- درجـه روز اسـت. دمـای بـالا، باعـث زود بـه گل رفتـن 
گیـاه می‌شـود، یعنـی گلدهـی آن سـریع‌تر می‌گـردد )طـول دوره رویشـی کوتـاه می‌گـردد.( يونجه نسـبت 
بـه سـرما )دماهـای پاییـن( مقاومـت خوبـی دارد. گیاهـان رشـد یافتـه می‌تواننـد سـرما را تـا ۲۵ - درجـه 

سـانتی‌گراد و هنگامی‌کـه خـاک پوشـیده از بـرف اسـت تـا ۴۰- درجـه سـانتی‌گراد را نیـز تحمـل کنند.
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نیـاز نـوری: يونجـه از نظـر واکنش به طـول دوره تابش گیاهـی خنثی یا بی‌تفاوت اسـت. امـا به آفتاب 
یـا نـور شـدید نیـاز دارد. به‌طوری‌کـه روزهـای آفتابـی بـا نـور شـدید و هـوای صـاف عملکـرد ایـن گیـاه را 

به‌طـور محسـوس افزایـش می‌دهد.
هوادهـی: در مزارعـی کـه کشـت به‌صـورت خطـی یـا حتـی درهـم ولـی به‌صـورت شیارکشـی انجـام 
می‌شـود، می‌تـوان فواصـل بیـن خطـوط یـا ردیف‌هـا را در فصـل خـواب یونجـه و قبـل از بیداری و شـروع 
فعالیـت آن )اواخـر زمسـتان( کولتیواتـور زد. زمیـن یونجـه معمـولاً در اثـر آبیـاری مکـرر و چـرای دام و 
هم‌چنیـن تـردد ماشـین‌آلات متعـدد برداشـت، مقـداری فشـرده میشـود و ریشـه گیـاه به‌سـختی می‌تواند 
بـه حیـات خـود ادامـه دهـد. به‌منظـور رفـع این مشـکل، توصیه می‌شـود همه‌سـاله قبـل از شـروع فعالیت 
گیـاه، خـاک را بـه عمـق ۱۴تـا ۱۵ سـانتی‌متر کولتیواتـور بزننـد، به‌طوری‌کـه بـه ریشـه‌های گیـاه صدمـه 
شـدیدی وارد نگـردد. کولتیواتـور زنـی سـبب نفـوذ بهتـر اکسـیژن به خـاک می‌شـود، درنتیجه ریشـه گیاه 
بهتـر می‌توانـد بـه فعالیـت خود ادامـه دهـد. کولتیواتورهای مورداسـتفاده از نوع اسـکنه‌ای یـا از فاروئرهایی 

اسـتفاده می‌شـود کـه تیغه‌هایـش هماننـد چغندرکـن، ولـی بـدون زاویه اسـت.

- تناوب زراعي یونجه

بررسـي پيشـينه محـل مـورد انتخاب براي كاشـت يونجه از موارد بسـيار ضروري اسـت. پيشـينه زراعت 
در كشـتزار انتخاب‌شـده از چنديـن جهت زیر بااهمیت اسـت:

الف- از زراعت پشت سرهم يونجه خودداري كنيد.
يونجـه گياهـي آللوپات )خود مسـموم1( اسـت. به اين معنا كه يونجـه تريكبات دگرآسـيبي )آللوپاتكيي( 
از خـود ترشـح میك‌ننـد كه در صورت كاشـت دوبـاره يونجه در آن يونجـه‌زار جوانه‌زني، رشـد و عملكرد آن 
را بـا آسـيب جـدي روبـه‌رو خواهد نمود. عمـر و تراكم يونجه‌زار به‌طور چشـمگيري بر ميزان خود مسـمومي 
تاثیرگـذار اسـت. تأثيـر تريكبـات دگرآسـيبي )اتیلن و مدیکارپیـن2( يونجه بـر ديگر گياهـان زراعي تاكنون 
به‌درسـتی مشـخص نشـده اسـت. چگونگـي تأثيرگـذاري تريكبـات مسـموم‌کننده بـر رشـد گياهچه‌هـای 
جـوان يونجـه از طريـق ايجـاد آمـاس در نـوك ريشـه اصلـي و همچنيـن كاهش شـمار ريشـک‌هاي موئين 
اسـت. بـا آسـيب ديـدن ريشـه‌ها، جـذب آب و عناصـر غذايـي دچـار اختالل می‌گـردد و رشـد گياهچه‌هـا 
متوقـف خواهـد شـد. توصيه مي‌شـود كشـتزار یونجه دسـتك‌م پس از كي فصل كاشـت غلات مورد كشـت 

دوبـاره یونجه قـرار گيرد.
ب- پيشينه‌ی استفاده از علف‌كش‌ها و آفت‌كش‌ها موردبررسی قرار گيرد.

 پيشـينه و زمـان مصـرف علفكش‌ها در محصول زراعي پيشـين باید بررسـي شـود. بقايـاي علفكش‌های 
به‌طـور  يونجـه‌زار  مي‌شـود  ديـده  مـوارد  برخـي  در  می‌رسـاند.  آسـيب  يونجـه  اسـتقرار  بـه  پهن‌بـرگ 

1- Autotoxic

2-Medicarpin	
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موفقیت‌آمیـزی اسـتقرار مي‌يابـد، امـا با افزايش رشـد و دراز شـدن ريشـه و رسـيدن آن به لايـه‌اي از خاك 
كـه بقايـاي علفكش‌هـای مصرف‌شـده در محصـول پيشـين در آنجا تجمـع يافته‌اند، يونجـه‌زار دچار آسـيب و زيان 
جـدي می‌شـود. افزون‌برايـن، نـوع آفت‌كش‌هـای مـورد اسـتفاده نيـز اهميـت زيـادي دارد. برخـي از آفتك‌ش‌هـا 

مي‌تواننـد باعـث بـروز آسـيب در باكتري‌هـای ريزوبيـوم شـوند و عمـل تثبيـت نيتـروژن را متوقف سـازند.
ج- پيشينه‌ی آلودگي گياه زراعي پيشين به آفات و بيماري‌ها گیاهی بررسي شود.

يونجـه تعـدادی بيمـاري و آفـت مشـترك بـا ديگـر گياهـان زراعـي دارد. بنابرایـن در صـورت آلودگـي 
گياهـان زراعـي بـه بيمـاري مشـترك بـا يونجـه، احتمال آلوده شـدن يونجـه نيز به‌شـدت افزايـش مي‌يابد. 
در صـورت وجـود بیمـاری مشـترك، بایـد نشـانه‌ها به‌دقـت بررسـي شـوند و در صـورت امـكان، مبـارزه و 
پيشـگيري‌های ممكـن اعمـال گـردد. در صـورت حـاد بـودن آلودگي تا حـذف كامـل عامل بيمـاري باید از 

كاشـت يونجـه در محـل انتخابـي خـودداري كرد.

5- عملیات آماده‌سازی زمين و کاشت یونجه
در آماده‌سـازی فیزیکـی خـاک یونجـه، باید دقت زیادی داشـته باشـیم. بـا توجه به  این‌کـه یونجه مدت 
چنـد سـال زمیـن را اشـغال می‌کند، آماده‌سـازی زمیـن در زراعت این محصول اهمیت بسـیار زیـادی دارد. 
يونجـه بـراي توليد عملكرد مطلوب به خاك‌هاییی که نسـبتا عميــق، بــا زهكــشي خــوب و بسـتر بذري 
نـرم و صـاف، حاصلخيـز نیـاز دارد. ایـن خاک‌هـا بایـد شـني - رسـي يـا رسـي- شـني با شـيب مناسـب و 
تهویـه مطلـوب، پـوک، دارای مـاده آلـی کافی )حداقـل ۱/۵ درصـد( و عاری از علف‌های هرز باشـند. بسـتر 
بذر باید محيطي مناسـب براي جوانــه‌زدن، رشــد و نفوذ ريشـه‌ها را فراهم آورد و بتواند ميــزان رطوبــت 
موردنیاز يونجــه را در ناحيــه توســعه ريشـه فراهم آورد. از این‌رو جهت آماده‌سـازی بسـتر بذر بايد تمام  
بازدارنده‌هـاي لازم بـراي ســبز شـدن و اسـتقرار گياهچه‌هـا، نفـوذ و پراكنـش ريشـه‌ها و دوام چندسـاله 
يونجــه در آن يونجــه‌زار را تاميـن كنـد. تهیـه زمیـن بـرای کشـت یونجـه، شـامل دو مرحلـه آماده‌سـازی 

فیزیکـی )خـاک‌ورزی اولیـه و ثانویه( و شـیمیایی به شـرح زیر اسـت:

1. آماده‌سازی فیزیکی:

الف- خاک‌ورزی اولیه1 :
براي دسـتيابي به بيشـينه عملكرد يونجه، بــه خــاك‌هایی بــا زهكــشي مناســب و بــه نسبت عميق 
نياز است. محدوديت‌های فيزكيي و شــيميائي، ماننــد وجــود لايـه‌هــاي ســفت و نمكی مي‌توانند عمق 
نفـوذ ريشـه را محـدود کننـد و درنهایـت منجـر بـه كاهـش عملكـرد شـوند. كيـي ديگـر از عمده‌ترين علل 
محدوديـت نفوذ ريــشه، فشـرده شـدن خـاك درنتیجه عبور ماشـين‌ها و ادوات كشـاورزي سـنگين، به‌ویژه  
در زمـان مرطـوب بـودن خاك و يا در هنگام برداشـت محصول گياهان زراعي پيشـين اسـت. شــخم عميق 
مي‌توانـد فشـردگي خـاك را كاهـش دهـد. هرچنـد بـراي تعييـن نـوع و عمـق خـاک‌ورزی، نياز به بررسـي 

دقیق‌تـر محـل انتخاب‌شـده براي كاشـت خواهيم داشـت.

1- Primary Tillage
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چنــدين نـــوع از ادوات خاک‌ورزی عمقـــي، بــسته بـه شــرايط خــاك در آماده‌سازی، بــستر بــذر 
يونجـــه مورداستفاده قـــرار مي‌گيـــرد: زيرشـــكن1 يـــا گـــاوآهن قلمـــي2، گاوآهن بشقابي عميق3، 
گاوآهن برگردان دار. زيرشـكن وسـيله‌اي اســت كــه بــراي كــاهش فشـردگي خاك و افزايش نفوذپذیری 
آن مورداسـتفاده قـرار مي‌گيــرد. زیرشـکن به‌طورمعمـول داراي چنـد پاشـنه بـزرگ بـا عمـق و فاصلـه قابل 
تنظيم اسـت. براي دسـتيابي بــه نتيجــه در استفاده از زيرشـكن، باید فاصله پاشنه‌ها از كيديگر برابر بــوده و 
بیشـینه برابــر بــا عمــق نفوذ آن‌ها تنظيم شـود. همچنين باید زماني در كشتزار از زيرشـكن استفاده شود 
كــه خــاك كشـت‌زار خشـك باشـد. پاشـنه يا اسـكنه لايه‌های به هم فشـرده را مي‌شـكند، ولي اين لايه‌ها 
را بــا همديگـر مخلـوط نميك‌نـد. بـراي كاهش فشـردگي و بهبـود نفوذپذيـري در اين خاك‌هـا مي‌توان از 
گــاوآهن برگـردان دار اسـتفاده كـرد. گاوآهـن برگـردان دار، بـه شـرطي كه لايه‌هـای زيريـن در خاك‌های 
چينـه‌اي سـنگلاخي و نامرغـوب نباشـند، بـا وارونه كردن و اختلاط خاك بــراي نفــوذ ريــشه و تهويه آن 

بسـيار سـودمند خواهد بود.
درکشـت پاییـزه بـرای ایجـاد تخلخـل کافـی در خـاک، در پاییـز حداقل یک مـاه قبل از کاشـت پس از 
مصـرف حـدود ۳۰ تـا ۴۰ تـن کود دامی در هکتار، شـخم عمیق زده میشـود. پخش کود دامـی باعث بهبود 
سـاختمان خـاک و پـوک شـدن زمیـن می‌شـود. بهتر اسـت آن را همراه با شـخم عمیق و در اواخـر پاییز به 
زمیـن اضافـه نمـود تا پوسـیده‌تر شـود. سـپس میتوان به نـرم و همـوار کردن خـاک و گاهی فشـرده‌کردن 
لایـه ۳-۲ سـانتی‌متری سـطح خـاک )جهت اتصـال بهتر بذور بـا خاک( اقدام نمـود. درصورتی‌کـه ماده آلی 

خاک بالا باشـد و خطر سـله بسـتن مطرح نباشـد، اجرای کولتیواتور نیز مناسـب اسـت.
در کشـت‌های بهـاره يـک شـخم عميـق يـا خيلي عميـق به عمـق ۲۵- ۳۰ سـانتی‌متر بسـته به سـاختمان 
خـاک بايـد در پایيـز و قبـل از بارندگـي انجـام شـود. بعـد از شـخم بهـاره، ديسـک، دندانـه يـا پنجه غـازي زده 
می‌شـود و در صـورت نیـاز تسـطيح زميـن، انجـام می‌شـود. در کاشـت بهـاره به‌منظـور نرم‌کردن سـطح خاک و 
از بیـن بـردن علف‌هـای هـرزی کـه ممکن اسـت روییده شـده باشـند می‌تـوان از کولتیواتـور هم اسـتفاده کرد.

ب- خاک‌ورزی ثانویه4 
پـس از انجـام خـاک‌ورزی اوليـه، زميـن به‌صورت سـطحي ديسـك زده مي‌شـود. ديسـك‌ها از چنــدين 
رديــف صــفحه‌های بـشقابي تـشيكل شـده‌انـد و بـا حركـت روي سـطح خـاك كلوخه‌ها و بقاياي كوچك 
گياهـي را خـرد كـرده و بـا همديگر مخلـوط ميك‌ننـد. درصورتی‌که ميـزان بقايـاي گياهي مانـده از زراعت 
پيشـين زياد و يا خشـبي بوده و باوجود ديـس‌كزنــي هنوز هم بقايا در سـطح كشتزار ديــده شــود، پــس 

از ديـس‌كزنــي بايــد از دندانـه يـا هـرس استفاده كرد.

1- Chisel plow

2- Disk Plow

3- Moldboard Plow

4-Moldboard Plow
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كيي از اقدام‌های ضروري در خاک‌ورزی ثانويه تــسطيح زمــين است. ميــزان تـسطيح و شيب موردنیاز، 
بسـتگي بـه نـوع خـاك و سـامانه آبيـاري يونجـه‌زار دارد. در يونجه‌زارهايـي كــه آبيـاري به روش سـطحي 
انجام خواهد گرفــت، تــسطيح و تنظــيم شــيب زمــين بايــد بــا دقــت بیش‌تري انجام گيرد و شيب ۱ 
تـا ۲ در هـزار مناسـب اسـت. هرچنـد در آبيـاري بارانـي نيـز باقـي مانـدن گودال‌هـای كوچـك باعث جمع 
شـدن آب در آن‌هـا و ايجـاد غرقابـي ناحيـه‌اي در يونجـه‌زار شـده و بـه يونجه آسـيب و زيــان وارد مي‌كند. 
بـراي تسـطيح زمين به‌طور عموم از انواع ماله‌ها اسـتفاده مي‌شــود. امــروزه مالــه‌های بـزرگ زراعي مجهز 
بـه ليـزر هسـتند كـه جهـت شـيب و حجم تغييـرات موردنیاز در هــر ناحيــه از خـاك را تشـخيص داده و 
به‌صورت دقيق اقدام به تسطيح زمين زراعي ميك‌ننــد. هرچنــد ماله‌های ليزري گران بــود ه و اســتفاده 
از آن‌ها هزینه‌بر اسـت، ولــي اســتفاده از آن‌هــا در كشـتزارهاي بزرگي كه به روش غرقابي يا كرتي آبياري 
خواهند شـد بسـيار سـودمند خواهد بود. تسـطيح زمين در اغلب شـرايط در دو مرحلــه انجــام مي‌شــود؛ 
مرحلــه اول پــس از انجــام خاک‌ورزی اولیه و برای تـسطيح كلوخـه‌ها و برجــستگي‌های ناشـي از انجـام 
شــخم صـورت مي‌گيـرد. یک‌بـار هـم پـس از ايجـاد جوي‌هـاي آب و كـرت بندي كشـتزار، فــضاي بــين 

جوي‌هـای آبيـاري بـراي تسـطيح دقیق‌تـر و بـر پايه شـيب موردنظـر براي آبيـاري انجام مي‌شـود.

۲. آماده‌سازی شیمیایی:

تغذیـه خـاک در زمـان کشـت یونجه باید به‌طـور ویـژه موردتوجه و دقت قـرار گیرد زیرا ایـن گیاه مدت 
۶- ۵ سـال در زمیـن باقـی می‌مانـد و هرسـال بسـته به نـوع واریته و منطقـه کاشـت آن، به‌طورمعمول بین 
۱۳-۳ چیـن برداشـت می‌شـود. درنتیجـه، یونجـه مقـدار زیادی از مـواد غذایی خـاک را مصـرف  و از خاک 

خـارج می‌کنـد. تمـام كودهـاي موردنیـاز يونجه در زمان آماده‌سـازی بـه خاك افزوده مي‌شـوند.
 یونجـه، هماننـد اغلـب لگوم‌هـا، مقداری مـواد نیتروژنه به‌وسـیله باکتری‌های همزیسـت باریشـه خود از 
هـوا جـذب و تثبیـت می‌کنـد. درصـورت وجـود باکتری همزیسـت در خـاک یا اضافـه کردن آن بـه خاک و 
همچنیـن اسـتفاده از زمینـی کـه قبلًا یونجه‌کاری شـده باشـد، دیگـر نیازی به مصـرف نیتـروژن در مزرعه 
نخواهـد بـود. بـا ایـن مـواد غذایـی دیگـر مثـل فسـفر و پتـاس و آهـک را در صـورت نیـاز خـاک برحسـب 
آزمایـش بایـد به‌صـورت کـود در اختیـار زمین قـرار داد، بـرای این منظـور میتـوان از کودهای شـیمیایی و 
دامـی اسـتفاده کـرد. آغشـته کردن بـذر يونجه بـه باکتری‌هـای تثبیت‌کننده نيتروژن در شـرايط مناسـب( 

آغشـته كـردن بـذر در سـايه و كاشـت آن بلافاصلـه پس از آغشـته سـازي( لازم و ضروري اسـت.
در موقـع کشـت يونجـه افزايـش ۱۰تـا ۱۵ کيلوگرم نيتـروژن در هکتار به شـکل آغازگر )اسـتارتر( کافي 
خواهـد بـود. ايـن مقـدار نيتروژن موجب رشـد سـريع يونجه‌هـای جوان و تشـکیل مناسـب‌تر گره‌های روي 
ريشـه مي‌شـود. مصرف بيـش از ۱۵ کیلوگرم نیتـروژن در هكتار سـبب بروز تأخير در همزيسـتي باكتري‌ها 
بـا تارهـاي كشـنده ريشـه يونجـه مي‌شـود. بـا این‌وجـود  قبـل از كاشـت افـزودن 50 يكلوگـرم اوره يا 75 
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يكلوگـرم نيتـرات آمونيم در هكتار توصيه مي‌شـود.
 ميـزان کاربـرد کـود فسـفره و پتاسـه بـه میـزان زيـادي بـه مقـدار فسـفر و پتـاس قابل‌جـذب در خـاک و 
مقـدار محصـول برداشت‌شـده يونجه دارد. بيـن ميزان جذب نیتـروژن و پتاس رابطه مسـتقيمي وجود دارد؛ 
به‌طوری‌کـه بـا جـذب  بیش‌تر نیتـروژن اندام‌های رويشـي فعال‌تر می‌شـوند و بـه پتاس بیش‌تـري نياز پیدا 
می‌کننـد. در خاک‌هـای شـور، از سـولفات پتاسـيم و در سـایر خاک‌هـا از کلرور پتاسـيم اسـتفاده مي‌گردد. 
يونجـه در خاكـی بـا غلظـت پتـاس ۱۲۰تـا ۱۴۰ ميلي‌گـرم در کیلوگـرم بهتريـن رشـد را دارد. ايـن غلظت 
معـادل۵۰ کيلوگـرم در هکتار کود پتاس اسـت. ميزان پتاسـيم در قسـمت‌های مختلف گياه متفاوت اسـت. 
به‌طوری‌کـه سـاقه حداكثـر مقدارپتـاس را دارد و غلظـت آن در بـرگ بیش‌تـر از ريشـه اسـت. يونجـه مانند 
ديگـر بقـولات علوفـه‌اي نياز پتاسـيمي بالايي دارد و با برداشـت محصول زيـاد، مقادير قابل‌توجهی پتاسـيم 
از خـاك خـارج می‌شـود. از سـوي ديگر با وجود آنکه يونجه داراي شـبكه ريشـه‌اي عميق و گسـترده اسـت 
و مي‌توانـد بـا در اختيـار داشـتن حجـم زيـادي از خـاك، پتاسـيم موردنیـاز خـود را تأميـن كند امـا كمبود 
ایـن عنصـر در يونجه‌زارهـا نیـز دیـده می‌شـود. در اين شـرايط تراكـم محصول در يونجـه‌زار كم اسـت و به علت 

كاهـش فعاليـت آنزيـم تثبيتك‌ننده، نيتـروژن غير پروتئينـي در گياه تجمـع مي‌يابد.
نشـانه‌های کمبـود پتاسـیم ابتـدا در برگ‌هـای پایین‌تـر بـه شـکل لكه‌هـای سـفيد كوچكـی در امتـداد 
حاشـيه بـرگ ظاهـر می‌شـود. مناطـق بيـن لكه‌هـا درنهایـت به‌نوبـه خـود زرد می‌شـوند و از بيـن میرونـد. 
حاشـيه‌های برگ‌هـای پيرتـر نيـز ممكـن اسـت مايـل بـه رنـگ صورتي یـا قهـوه‌اي مايـل بـه زرد گردند و 
سـپس تبديـل بـه رنـگ قهوه‌اي شـوند. برگچه‌هـا به‌صورت فنجاني به سـمت پاييـن متمايل مي‌شـوند و در 

صـورت تشـديد كمبـود، برگ‌هـا می‌ریزند.
فسـفر باعـث گسـترش نظـام ريشـه‌اي گيـاه می‌شـود و عملكـرد محصـول را افزايـش مي‌دهـد. در اثـر 
اسـتفاده از كودهـاي فسـفره مقاومـت گيـاه نسـبت بـه آفـات و بيماری‌هـا  بیش‌تـر مي‌شـود. درصورتی‌کـه 
گيـاه دچـار كمبـود فسـفر شـود برگ‌هـا بـه رنـگ سـبز تيـره و يـا بنفـش در‌می‌آینـد و از نـوك شـروع به 
خشـك شـدن مي‌کننـد. همچنيـن گره‌زايـي متوقـف شـده و احتمـال سـرمازدگي در گيـاه زيـاد مي‌شـود. 
بـراي برداشـت حداکثـر محصـول يونجـه از خاک‌هایـي به‌دسـت می‌آیـد کـه مقـدار فسـفر آن‌ها در سـطح 
پایينـي در حـدود ۹۰ تـا ۱۰۰ کيلوگـرم قـرار دارد. ایـن در حالی اسـت که  يونجـه به‌احتمال زیـاد تنها 35 
يكلوگـرم از فسـفر موردنیـاز خـود را از خـاك جـذب مي‌كنـد. کودهـاي فسـفردار را در پایيز قبل از کاشـت 
اضافـه می‌نماینـد يـا به‌صـورت نـواري در عمـق ۲5 سـانتی‌متری پخش مي‌کنند. درکشـت پاييـزه كودهاي 
فسـفر، پتـاس و نيتـروژن موردنیـاز بـا بذرپـاش سـانتريفيوژ هم‌زمان با كاشـت به خـاك اضافه مي‌شـود در 

سـال‌های بعـد نيـز بهتـر اسـت کودهـاي فسـفره پـس از اوليـن چين در بهـار بـه زمين اضافه شـوند.
در اسـتفاده از کودهـای دامـی بایـد دقـت نمـود که کـود کاملًا پوسـیده باشـد. در غیر این صـورت بذور 
علف‌هـای هـرز موجـود در کودهـای دامی، بـه زمین منتقل و مجدد سـبز می‌شـوند و باعـث آلودگی مزرعه 
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یونجـه می‌گردنـد. کـود دامـی چنـان چه قبلًا گفته شـد بایـد در پاییـز و قبل از شـخم به خاک داده شـود. 
مقـدار کـود شـیمیایی موردنیـاز یونجـه، بسـته به‌تناوب و قـدرت حاصلخیزی خـاک، متغیر اسـت و با توجه 

بـه تجزیه شـیمیایی خـاک، میتوان فرمول کـودی لازم را به دسـت آورد.

کود دهی:

کـود دهـی بـا کـود دامی )به مقـدار ۱۰- ۲۰ تـن در هكتـار( حتماً باید بعـد از آخرین برداشـت )آخرین 
چیـن( یونجـه و همچنیـن در زمسـتان انجـام گیرد  . كود اضافه‌شـده در بهار سـال بعد سـبب تسـريع گرم 
شـدن خـاك، بهبـود فعاليـت كرم‌هـای خاكـي و درنتیجه رشـد بهتـر يونجه مي‌شـود. باید توجه داشـت که 
برای این منظور لازم اسـت از کودهای دامی کاملًا پوسـیده اسـتفاده شـود.  کودهای تازه  به بسـتر بسـیار 
مناسـبی بـرای رشـد قارچ‌هـا و بیماری‌هـا تبدیـل می‌شـود. اسـتفاده از کـود دامـی تـازه موجب بـالا رفتن 
نیتـروژن آمونیاکـی داخـل خاک و مسـمومیت گیاه می‌شـود. کوددهی با کـود دامی در زمسـتان و در زمان 
خـواب گیـاه انجـام می‌گیـرد. بـرای ایـن منظور بایـد کـود تهیه‌شـده را به‌صـورت یکنواخـت در کل مزرعه 

پخـش کرد.
بـرای تولیـد یونجـه باکیفیـت و بـا بازده مناسـب، این گیـاه همواره بایـد مورد تغذیـه قرار گیـرد. باید توجه 
داشـت کـه هـر بـار برداشـت مقـدار قابل‌توجهـی از عناصـر و مـواد غذایـی را از خـاک خـارج می‌کنـد و بایـد 
مجـدداً آن‌هـا را تأمیـن نمـود. نکتـه قابل‌توجـه در یونجه این اسـت کـه باکتری‌هـای تثبیت‌کننده سـالیانه 
حـدود ۵۰۰ کیلوگـرم نیتـروژن در خـاک تثبیـت می‌کننـد و به‌نـدرت شـاهد کمبـود نیتـروژن در یونجـه 
خواهیـم بـود. معمول‌تریـن کمبـود مواد غذایی در یونجه، کمبود فسـفر اسـت. کمبود فسـفر موجب کاهش 

چشـم‌گیر گسـترش ریشـه و تولیـد محصـول باکیفیت پایین می‌شـود.
آهـک: يونجـه ازجملـه گياهاني اسـت کـه مقادير بسـيار زيادي از کلسـيم خـاک را جـذب مي‌کند. در 

طـول دوره برداشـت بـه دليـل نيـاز يونجـه به این عنصـر، اضافه كـردن منابع كلسـيم ضروري اسـت.
فسـفر و پتـاس: يونجـه چندسـاله ذخايـر فسـفر و پتـاس خـاك را مصـرف می‌کنـد. از این‌روپـس از 
برداشـت یونجـه  به‌ويـژه در سـال‌هاي دوم بـه بعد و بعد از برداشـت چين اول در هرسـال براسـاس آزمايش 

خـاك اضافـه كـردن مقاديـر ۵۰ کیلوگرم فسـفر و پتـاس در هكتار لازم اسـت.
محلول‌پاشـی عناصـر ریزمغـذی ماننـد آهـن، روي، منگنـز و مـس به‌صـورت كلات‌های جامـد خاكي به 
همـراه كودهـاي پايه سـبب غني شـدن علوفه از عناصـر ريزمغذي مي‌شـود. تأمين عناصر ریزمغـذی به‌ویژه 
آهـن، روي و مـس سـبب رشـد بهتـر دام‌هـا می‌شـود و فراورده‌هـای لبنـي را غني‌تـر مي‌نمايـد. كودهـاي 
داراي عناصـر ريزمغـذي را مي‌تـوان بعـد از رشـد مجـدد گيـاه و پس از چيـن به‌صورت محلول‌پاشـی نيز به 

سـطح گياه پاشيد.
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آهک:

اکثـر خاک‌هـای ايـران به‌دلیـل آهکی بـودن، بـراي زراعت يونجه مناسـب هسـتند. آزمايش خـاك براي 
تعييـن عناصـر غذايـي ازجمله كلسـيم ضروري اسـت. احتمـال كمبود كلسـيم در خاك‌های اسـيدي وجود 
دارد. كلسـيم بـراي تشـکيل غـده روي ريشـه و درنتیجه تثبيت نيتـروژن در خاک ضروري اسـت. لذا پخش 
آهـک در سـطح خـاک پیـش از کاشـت و شـخم زدن و برگردانـدن آن موجب قـرار رفتـن  بیش‌ترين مقدار 

آهـک در پایين لايه شـخم‌خورده مي‌شـود.

6- تاریخ کاشت

امـکان کاشـت یونجـه در دو فصـل بهـار و پاییـز )اواخر تابسـتان( وجود دارد، اما کشـت پاییزه از کشـت 
بهاره بهتر است. در مناطق سردسیر )زمستان‌های سرد دارند( كــشت بهــاره بــه كــشت اواخــر تابـستان 
تــرجيح داده می‌شـود. زیـرا در کشـت‌های پاییـزه، ممکـن اسـت بوته‌هـای یونجـه جوان و تازه سـبز شـده 
کـه هنـوز ریشـه‌های قـوی و مقاوم نیسـتند در اثر سـرمای شـدید زمسـتانه از بیـن بروند. در مناطق سـرد 
به‌منظـور حفـظ ريشـه يونجـه از یخ‌زدگـی مي‌تـوان ایـن گیـاه را مخلـوط بـا جـو و تريتيکالـه )چـاودم یـا 
چانـدوم( کشـت کـرد. کشـت پاییـزه در مناطق سـرد اوایل شـهریورماه و در مناطق سـرد معتدل تا اواسـط 
شـهریورماه انجـام می‌شـود. کشـت پایيـزه بایدزمانـي انجـام گيـرد کـه يونجـه بتواند تـا  قبل از فرارسـیدن 
سـرماي زمسـتان به‌انـدازه کافـي رشـد نمایـد و مسـتقر شـود . بـه این ترتیـب گیاه قادر اسـت که شـرايط 
سـخت محيطـي را تحمـل کند. کشـت پاییـزه‌ی یونجه در اغلـب مناطق معتـدل و تمام مناطق گرمسـیر و 
نیمه‌گرمسـیر ماننـد خوزسـتان مطـرح اسـت. در ایـن مناطـق نیز، به محض مسـاعد شـدن هـوا باید هرچه 
زودتـر کشـت را انجـام دهنـد تـا قبل از شـروع سـرما، یونجه بتواند رشـد کند، ریشـه آن گسـترش یابد و از 

خطـرات احتمالی سـرمای زمسـتانه در امـان بماند.
انجـام  كــشت بهــاره بلافاصلـه پـس از رفـع خطر سـرمای بهـاره امکان‌پذیر اسـت. يونجه در مراحــل 
اوليــه اســتقرار مقاومت بالايي به سرما نشان مي‌دهد، ولي رفته‌رفته از ميــزان مقاومــت آن بــه ســرما 
كاســته می‌شـود و در مرحلـه دو برگچـه‌اي حقيقـي بـه  کم‌تريـن ميـزان خود می‌رسـد. درکشـت بهــاره، 
به‌طـور عمـوم رطوبـت خاك به علت بارندگي‌های بهاره كافي و مناسـب اسـت. درنتیجه شــرايط متعــادلی 
براي جوانه‌زنی و سبز شدن يونجه فــراهم مي‌شــود كــه ايــن امــر نيــاز گیاه بــه آبيــاري را كــاهش 
مي‌دهـد. ايـن مسـئله هنگامـي اهميـت پیدا می‌کنـد كه سـامانه آبيـاري يونجه‌زار به‌صـورت غرقابي باشـد. 
گياهچه‌های در حال اســتقرار يونجــه بــا ايجــاد حالـت غرقـابي دچـار تـنش و خفگــي مي‌شوند كه اين 
وضعيت، هر از چندي بــراي مــدت بــسيار كوتــاه، در آبيــاري غرقــابي رخ مي‌دهد. همچنين در اراضي 
سـبك، جريـان آب مي‌تواند جوانه‌های يونجــه را از محــل خــود بيـرون آورد و با خود منتقـل كند كه اين 

حالـت نيـز باعـث ايجاد آسـيب و زيان مي‌شـود.
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7- عمق کاشت

عمق كاشت در استقرار ســطح ســبز يونجــه اهميـت بـالايي دارد. از آنجــایي كـه بذرهاي گياه يونجه 
بسـيار كوچـك هسـتند و ذخایـر بـذر بـراي رسـاندن لپه‌ها بـه سـطح خــاك )در خاك‌های عميـق( كافي 
نيست، لذا بذرها نمي‌توانند در عمق خــاك جوانــه بزننــد. همچنــين عمــق كاشت باید به‌گونه‌ای باشد 
كه بــذر توســط خــاك پوشــانده شـود و رطوبــت لازم بــراي جوانه‌زنی آن تأمين گردد. همچون سـایر 
مديريت‌هـا، تعييـن عمـق كاشــت نيــز متــأثر از نــوع و بافـت خـاك اسـت. مطلوب‌تریـن عمق كاشــت 
بـراي يونجـه در حـدود ۱ تـا ۲ )1/5 تا 2/5( سـانتی‌متر اسـت. بـذر يونجه در خا‌كهاي ماســه‌اي بهتــر از 
خاك‌هـای لومـي جوانـه می‌زنـد. عالوه‌ بـر ایـن جوانه‌زنـی بـذر در خاک‌هـای لومی هـم بهتـر از خاك‌های 
رسـي اسـت. از ایـن‌رو در خــاك‌های سـنگين بـذر را مي‌تـوان در عمـق 0/7 تـا 2/3 سـانتی‌متری كشـت 
كـرد، ولـي در خاك‌هـای رسـي عمـق كاشـت بـذر نبايـد از 2 سـانتی‌متر بیش‌تـر باشـد. عمـق كاشـت بـه 
شـرايط رطــوبتي خــاك نيــز بسـتگي دارد. اگر رطوبت خاك براي جوانه‌زنی بذور يونجه كــافي باشــد، 
عمــق كاشــت را  کم‌تـر در نظـر می‌گیرنـد، ولـي در خاك‌هـای خشـك بذرها عميق‌تر كشـت مي‌شــوند. 
نكتــه كليـدي کـه براي همـه رقم‌های يونجـه باید درنظر گرفت این اسـت که عمق كاشــت يونجــه نبايد 

بیش‌تـر از 10 برابـر قطـر بذر باشـد. 

 

شکل 9- مراحل رشد رویشی یونجه

8- روش کاشت

کاشـت یونجـه در کشـور مـا معمـولاً از طریـق بذرپاشـی انجـام میشـود و سـپس به‌انـدازه‌ی کافی روی 
بـذر بـا خـاک پوشـانده می‌شـود. کاشـت یونجـه معمـولاً به دو صورت دسـتی یـا با ماشـین انجام می‌شـود.

کاشـت دسـتی: معمولاً در زمین‌های با وسـعت کم کاربرد دارد. در کاشـت دسـتی یونجه را به‌صورت 
کرتـی کشـت می‌کننـد. در ایـن روش عملیات داشـت و برداشـت نیز به‌ناچار با دسـت انجـام می‌گیرد.

کاشـت با ماشـین‌های بذرکار، مکانیزه، ماشـینی: ایـن روش معمـولاً در زراعت‌های بـزرگ عملی 
اسـت. بعـد از عملیات آماده‌سـازی زمین با اسـتفاده از ماشـین‌های بـذرکار مخصوص )بذرکار کفشـک دار(، 
بـه کاشـت اقـدام می‌شـود. در صـورت نبودن ایـن نوع بـذرکار می‌تـوان از بذرکارهـای پنوماتیکی، اسـتفاده 
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کـرد. فاصلـه خطـوط ۵۰ سـانتی‌متر و میـزان بـذر ۲۵ تـا ۳۰ کیلوگـرم حداکثر عملکـرد کمی علوفـه را به 
همـراه دارد. درصورتی‌کـه هـدف از کشـت یونجـه، تولیـد بـذر باشـد فاصلـه‌ی خطـوط کاشـت را ۶۰ تا ۷۰ 
سـانتی‌متر درنظـر می‌گیرنـد کـه مصـرف ۵ تـا۱۰ کیلوگرم بـذر در هکتـار برای تولید بذر مناسـب اسـت و 
بایـد میـزان بـذر بـه4/۱ تـا3/۱ کاهش پیـدا کنـد. روش آبیاری در کاشـت خطی به‌صـورت بارانی اسـت. در 
برخـی مناطـق بذرپاشـی یونجـه با دسـت یا ماشـین بذرپاش انجام می‌شـود و پـس از اختلاط بـذر با خاک 

اقـدام بـه ایجاد شـیار و آبیـاری نشـتی می‌نمایند.

9- مقدار بذر مصرفی )تراکم(

میـزان مصـرف بـذر در یـک هکتـار یونجه باتوجه بـه عوامل مختلف تغییـر می‌کند از جملـه روش و الگوي 
كاشـت، شـرايط محيطـي، نـوع و بافت خاك، سـطح فناوري كاربرد ماشـین‌ها و ادوات آماده‌سـازی و كاشـت، 
ويژگي‌هـاي بـذر انتخابـی، آبـي و يـا ديم بـودن زراعت و هدف از کشـت کـه تولید علوفه باشـد و یا بـذر . اگر 
هـدف از کاشـت، تولیـد علوفـه باشـد، در کشـت به‌صـورت خطی بـا بـذرکار حـدود ۳۰- ۲۵ کیلوگـرم بذر 
در هکتـار و در کشـت کرتـی و دسـتپاش 30-40 کیلوگـرم بـذر مصـرف می‌گـردد. در بعضـی مناطق برای 
اجـرای روش اخیـر، حـدود ۶۰ کیلوگـرم بـذر در هکتار مصرف می‌کننـد که علاوه بر هزینه بـالای تهیه بذر، 
به‌دلیـل تراکـم زیـاد، پنجه‌زنـی گیـاه نیز کاهـش می‌یابـد. در زراعت‌هـای خطی اگـر هدف از کشـت تولید 
بـذر باشـد، میـزان مصـرف بـذر بـه  8-10 کیلوگـرم کاهش پیـدا می‌کند. در کاشـت خطی به‌منظـور تولید 
علوفـه، فاصلـه خطـوط  20-30 سـانتی‌متر و در مجموعـه جوانـه زدن 300-400 بـذر در مترمربع مطلوب 
اسـت. بـا این‌حال در کاشـت خطـی به‌منظور بذرگیـری فاصله خطوط حـدود  90-120 سـانتی‌متر معمول 
است. تحقيقــات نــشان داده است که در پايــان سـال اول اســتقرار، تنهــا در حــدود یک‌سوم از بذرهای 

کشت‌شـده به‌صورت گياهچـــه بـــاقي می‌مانند.

10- انتخاب بذر

جهت ايجاد مزرعه‌اي یکدست و بادوام رعايت نکات زير ضروري است:
انتخـاب رقـم يونجـه مناسـب منطقـه، بذور سـالم، خالـص و داراي درصـد جوانه‌زنی بيـش از 95%و تلقيح 
بـذور بـا باکتـري مناسـب آن. ارقـام داخلی با توجه به سـه مؤلفه عملکـرد کمی، کیفی و پایـداری  و همچنین 

بومـی و سـازگار بـودن آن‌ها نسـبت به شـرایط اقلیمی ایران نسـبت بـه ارقام خارجی بهتر هسـتند.

11 - تلقيح بذر1 یونجه

باکتـری ریزوبیـوم در ریشـه‌های یونجـه گره‌هایـی را ایجـاد می‌کنـد کـه بـه باکتـری امـکان تثبیـت 

1-Seed inoculation
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نیتـروژن را می‌دهـد و نیتـروژن اتمسـفری به‌صـورت قابل‌اسـتفاده بـرای گیاهـان تبدیـل می‌کند. بسـیاری 
از یونجه‌زارهـا دارای جمعیت‌هایـی از باکتـری ریزوبیـوم هسـتند کـه از زراعت‌هـای پیشـین یونجـه در آنجا 
باقـی می‌ماننـد. بـا این‌حـال ممکن اسـت کـه انـدازه‌ی جمعیت‌هـای باکتریایـی یادشـده برای آغـاز تثبیت 
نیتـروژن در یونجـه‌زار جدیـد کافی نباشـد. بـرای اطمینان از حضور باکتـری موردنیاز، بایـد از بذرهای پیش 
تلقیـح شـده اسـتفاده کـرد و یا بذرها را با اسـتفاده از مایـه تلقيح ریزوبیـوم ملیلوتی1مخصـوص تیمار نمود. 
امـروزه مایـه تلقیـح به شـکل تجاری موجود اسـت شـکل تجاری مایـه تلقيح افزون‌بـر مایـه باکتریایی مواد 
افزودنـی دیگـری نیـز دارد. درصورتی‌کـه شـكل تجـاری مایه تلقیح در دسـترس کشـاورزان نباشـد، میتوان 
آن را به‌صـورت ترکیبـی تهیـه کـرد. مایـه تلقیـح به‌طـور عمـوم بایـد دارای قارچ‌کـش باشـد تا بذرهـا را از 
بیماری‌هایـی حفاظـت کننـد کـه جوانه‌زنـی آن‌هـا را کاهـش می‌دهـد و باعـث مـرگ گیاهچه‌هـای جـوان 
یونجـه می‌شـوند. بـرای تلقیـح باکتـری بایـد بذرهـا را در همـان روز کاشـت در یک ظـرف بـزرگ بریزند و 
میـزان توصیه‌شـده از مایـه تلقيـح را بـه آن اضافـه کننـد. به مخلـوط بذر و مایـه تلقیح باید به میـزان کافی 
آب‌قنـد ۱۰ تـا ۲۰ درصـد اضافـه کننـد و سـپس آن را به‌خوبـی مخلـوط کننـد تـا همـه‌ی بذرهـا به‌طـور 
یکسـان بـا مایـه تلقيح آغشـته شـوند. سـپس چندین دقیقـه باید بذرهـا را در هـوای آزاد قرارداد تا خشـک 
شـوند. پیشـنهاد می‌شـود کـه محلـول دارای مایـه تلقیـح به‌صـورت تدریجـی بـه تـوده بـذری اضافه شـود 
تـا مایـه تلقیـح بیـش از حـد لازم بـه بذرهـا نچسـبد. به‌طور عمـوم بـرای ۵۰ کیلوگـرم بذر در حـدود ۷۰۰ 
سـانتی‌متر مکعـب مایـه تلقیـح )بـدون مـواد افزودنـی( کافی اسـت. گاهی بـه محلـول تهیه‌شـده آهک نیز 
اضافـه می‌شـود. چـون باکتـری بـه اسـیدیته خاک حسـاس اسـت، آهـک اضافه‌شـده از وارد شـدن تنش به 
باکتـری جلوگیـری می‌کنـد. بایـد توجـه داشـت که مایـه تلقیـح را در بسـته‌بندی عایق بـه نور و در بسـته 
قـرار داد و دور از گرمـا و تابـش آفتـاب نگهـداری کرد تا خشـک نشـود. همچنین عمل تلقيـح باید در همان 
روز کاشـت و در محل سـایه انجام گیرد. توصیه می‌شـود که کاشـت یونجه تلقیح شـده نیز در سـاعت‌های 
اولیـه صبـح و یـا در هنـگام عصـر، در زمانـی صـورت گیرد شـدت تابـش خورشـید در کم‌ترین میـزان خود 
قـرار دارد و دمـای هـوا نیـز  کم‌تـر اسـت. ایـن نکتـه بایـد مـورد توجـه قـرار گیـرد که تلقيـح بـذر پیش از 
کاشـت بسـیار ارزان‌تـر و سـاده‌تر اسـت، ولـی در صـورت انجام نشـدن عمل تلقیـح و یا شکسـت آن، تلقیح 

یونجـه‌زار پـس از کاشـت بسـیار دشـوار و هزینـه برخواهدبـود و احتمال موفقیـت آن نیز پایین اسـت.

12- پوشش‌دار کردن بذر2 
 بـذور یونجـه را بـا مـواد مختلـف و بـرای هدف‌هـای خـاص می‌تـوان پوشـش‌دار کـرد و سـپس آن‌ها را  
کاشـت. مـوادی کـه به‌طـور عمـوم برای پوشـش‌دار کـردن بـذر یونجه اسـتفاده میشـوند عبارتنـد از: آهک، 
1-Rhizobium meliloti

2-Metalaxyl
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پـودر گـچ، قارچ‌کش‌هـا، عناصـر ریزمغـذی و مـواد پلیمـری. از آنجایی کـه یونجـه در مراحل اولیه اسـتقرار 
حساسـیت بیش‌تـری نسـبت بـه اسـیدی بـودن خـاک دارد، پوشـش‌دار کـردن بـذر یونجـه با آهـک باعث 
تعديـل pH در خـاک اطـراف بـذر می‌شـود و میـزان جوانه‌زنـی را بهبـود می‌بخشـد. آغشـته کـردن بذرهای 
یونجـه بـه قارچ‌کش‌هـای نفـوذی )سیسـتمیک( ماننـد متالاکسـیل، باعـث پیشـگیری از ابتالی بوته‌هـای 
یونجـه بـه بیمارهایـی همچون پوسـیدگی ریشـه می‌شـود. در برخـی موارد نیـز از کودهـا، به‌ویـژه کودهای 
فسـفره بـرای پوشـش‌دار کـردن بذرهـا اسـتفاده می‌شـود. پوشـاندن بذرهـا پـس از تلقیـح بـا مایـه تلقيـح 
ریزوبیـوم، از آن‌هـا در برابر برخورد مسـتقیم نور خورشـید محافظـت می‌نماید و نیازهای اولیـه غذایی جوانه 
یونجـه را تأمیـن میکنـد. بـا توجـه بـه  این‌کـه بذرهای یونجه به‌صورت نسـبتاً سـطحی کشـت می‌شـوند، 
پرنـدگان میتواننـد به‌آسـانی از آن‌هـا تغذیـه کننـد و موجـب هدر رفـت میزان زیـادی از بذرهای کشت‌شـده 
گردنـد. پوشـش‌دار کـردن بـذر یونجـه با انـواع کودهـا و یا آهـک، رغبت پرنـدگان را بـرای تغذیـه از بذرهای 
یونجـه کشت‌شـده کاهـش می‌دهـد. البتـه در کاشـت بذرهـای یونجه پوشـش‌دار بایـد توجـه لازم را اعمال 
کـرد. چـون ایـن بذرهـا حدود 30 درصد سـنگین‌تر از بذرهای سـاده هسـتند و ایـن میزان افزایـش وزن باید 
در محاسـبه میـزان بذر پوشـش‌دار کاشـته شـده در واحد سـطح لحاظ شـود. از سـوی دیگر، چـون بذرهای 
پوشـش‌دار بزرگ‌تـر از بذرهـای سـاده هسـتند، لـذا تنظیمـات بذرکار مورداسـتفاده برای کاشـت نیـز باید بر 

پایـه انـدازه‌ی ایـن بذرها واسـنجی یا کالیبره شـوند.

 

شکل 10- بذر یونجه پوشش‌دار

13- ارقام يونجه

یونجه‌هایی )ارقام داخلی و خارجی( که در کشور ما کشت میشوند عبارتند از:
ارقـام داخلی )ایرانی(: این ارقام از توده‌های بومی هسـتند که در مناطق مختلف کشـور مورداسـتفاده 
قـرار می‌گیرنـد. ایـن ارقـام بیش‌تـر بـه نـام همـان مناطـق نامگـذاری شـده‌اند و درنتیجـه در آن مناطـق و 
یـا نواحـی دیگـر با آب‌وهوای مشـابه، کشـت میگردنـد؛ مانند یونجه یـزدی، بمـی، همدانی، شـیرازی، نیک 

شـهری، اصفهانـی و غیـره کـه در زیر به شـرح مختصـر خصوصیات آن‌هـا می‌پردازیم:
یونجـه یـزدی: رقم یـزدی یکی از معروف‌تریـن انواع یونجه ایران اسـت. رقمی پر محصـول و مخصوص 
آب‌ و هوای نسـبتاً خشـک و معتدل بدون سـرمای سـخت اسـت. مقدار شـاخ و برگ رقم یزدی و همچنین 
نسـبت برگ)سـاقه( آن نسـبت بـه یونجـه بمـی بیش‌تر اسـت، درنتیجه نسـبت بـه یونجه همدانـی کیفیت 

بیش‌تـری دارد. تعـداد چیـن در ایـن رقم، حدود ۷ مرتبه اسـت.
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یونجـه بمـی: ایـن یونجه، مخصـوص مناطق گرمسـیری و نیمه گرمسـیری اسـت. رقم بمـی برگ‌های 
درشـت و پهـن دارد کـه حـدود ۵ درصـد بوتـه برگ اسـت. نسـبت برگ بـه سـاقه در این نـوع یونجه کمی 
بیش‌تـر از یونجـه یـزدی اسـت. ارتفـاع متوسـط ایـن رقـم ۷۰ سـانتی‌متر و تعداد چیـن آن به‌طور متوسـط 

12-10 چین اسـت.
یونجـه همدانـی: ایـن یونجـه نسـبت بـه سـرما بسـیار مقـاوم اسـت و مخصـوص مناطـق سردسـیر و 
معتـدل اسـت. رقـم همدانـي نسـبت به يونجـه رنجر كه درگذشـته براي كشـت در مناطق سردسـیر توصيه 
مي‌شـد برتري‌هـای زيـادي دارد. ارتفـاع بوتـه هنگامی‌کـه گیاه به حداکثر رشـد خود برسـد و گل‌ها شـروع 
بـه ظهـور ‌کننـد، بـه 90-80 سـانتی‌متر می‌رسـد. ایـن رقم درصـد بـرگ و پروتئین تا انـدازه بالایـی دارد و 
می‌توانـد در بسـیاری از شـرایط جانشـین ارقـام خارجی گردد. یونجه همدانی در سـال 7-3 چین، برداشـت 

می‌شـود و در مناطـق سـرد بهتریـن رقـم به شـمار می‌آید.
یونجـه شـیرازی: رقم  شـیرازی یکـی از انواع پر محصول یونجه اسـت کـه در شـیراز و مناطق معتدل 
مشـابه، کشـت آن  رواج دارد. ایـن یونجـه در سـال بیـن 8-6 چیـن محصـول میدهـد و مقاومـت خوبی در 

برابـر سـرما و گرما دارد.
یونجـه نیک شـهری: یونجـه‌ی نیک‌شـهری، مخصـوص مناطق گرم و خشـک اسـت. این رقـم دارای 
شـاخ و بـرگ فـراوان و بسـیار ظریـف اسـت و آسـیب‌پذیری زیـادی نسـبت بـه آفـات دارد. ایـن یونجـه در 
سیسـتان و بلوچسـتان تـا ۱۸ چیـن در سـال محصول می‌دهد. بـزرگ بودن انـدازه برگ و تا حدی داشـتن 

برگ‌هـای ۴ برگچـه‌ای از ویژگی‌هـای ایـن رقم اسـت.
یونجـه اصفهانـی: این رقـم مخصوص مناطق معتدل و نیمه معتدل اسـت واسـتان اصفهـان بیش‌ترین 
مسـاحت کشـت آن را بـه خـود اختصاص داده اسـت. ارتفاع سـاقه‌های یونجـه‌ی اصفهانی به۷۰ سـانتی‌متر 

می‌رسـد. ایـن رقم کـه محصولی ۷ چین اسـت، برگ‌های نسـبتاً بزرگـی دارد. 
ارقام دیگری که در مناطق مختلف ایران کشت می‌شود عبارتند از یونجه بغدادی، قره یونجه و غیره.

ارقـام یونجـه خارجـی:  برخی از رقـام خارجی یونجـه عبارتنـد از: یونجه مائوپـا1، یونجـه‌ی آرژانتین، 
جنـوب آفریقـا، یونجـه‌ی پرواس )مبدأ جنوب شـرقی فرانسـه(، یونجه‌ی بوفالـو )مبدأ کانـزاس ایالت متحده 
آمریـکا(، یونجـه‌ی ویلیامـس بـورگ )مبـدأ کانـزاس(، یونجـه‌ی تالنت )مبـدأ فرانسـه(، یونجه‌ی ترکسـتان  
)مبدأ ترکسـتان(، یونجه‌ی هارایسـان )مبدأ ترکسـتان(، یونجه‌ی اورسـتان )مبدأ ترکسـتان(، یونجه‌ی گریم 
)مبـدأ آلمـان(،  یونجـه‌ی کـوزاک )مبدأ روسـیه(  یونجـه‌ی کانادایـی، یونجـه‌ی رولاک )مبدأ هندوسـتان(،  
یونجـه‌ی بالتیـک، یونجـه‌ی هاردیـگان )رقـم اصلاح‌شـده مخصـوص مناطـق مرطـوب و نسـبتاً مرطـوب(،  
یونجـه‌ی رنجـر2 )رقـم اصلاح‌شـده از یونجه‌های کـوزاک 45 درصد، ترکسـتان 45 درصـد، لاداک 10 درصد 
از آمریـکا( )خـاص مناطـق سردسـیر(، یونجه‌هـا، آتلانتیـک،  یونجـه‌ی ناراگامنـت )یونجـه اصالح شـده( 

1- Maopa

2- Ranger
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PA� ،مبدأ آمریـکا CUF101 1 )مبـدأ آمریـکا( )خـاص مناطـق گرم و معتـدل( و اخیـراً  یونجـه‌ی امساسیرسا
 CIFIC STAR بـا مبـدأ آمریـکا، PACIFIC GOLD بـا مبـدا آمریکا. این ارقـام از آمریکا، اسـتراليا و اروپا و دیگر 

مناطـق در سـال‌های گذشـته وارد کشـور شـده‌اند.
یونجـه‌ی بغـدادی: ایـن رقـم از عـراق وارد ایـران شـده اسـت و بلنـدای بوتـه‌ی آن در حـدود 100 
سـانتی‌متر اسـت. یونجـه‌ی بغـدادی برگ‌هـای بزرگـی دارد و پوشـیده از کـرک و بـا نیـاز آبـی بالاسـت.  
یونجـه‌ی بغـدادی ویـژه مناطـق گرمسـیری اسـت و به همیـن خاطـر در نواحی جنوبـی ایران و خوزسـتان 
کشـت می‌شـود. مقاومـت بـه گرمـا از ویژگی‌هـای بـارز ایـن یونجـه اسـت. به‌طوری‌کـه در شـرایطی ماننـد 
اسـتان خوزسـتان بدون رکود در سرتاسـر سـال رشـد می‌کنـد. یونجه‌های بغـدادی به‌طور میانگین سـالیانه 

10 چیـن در مناطقـی ماننـد خوزسـتان تولیـد می‌کننـد.
قـره یونجـه: منطقـه آذربایجـان مرکـز تنـوع اصلـی این رقـم اسـت. قـره یونجـه در برابر سـرما مقاوم 
اسـت. ایـن رقـم بـرای کشـت به‌صـورت یونجـه یک‌سـاله و حتی دیـم در مناطـق سـرد، به‌ویـژه آذربایجان 
مناسـب اسـت. اکوتیـپ پرشـماری از قـره یونجـه وجـود دارد کـه از میـان آن‌هـا می‌تـوان بـه اکوتیپ‌های 
اردوبـاد، بافتـان و خواجـه اشـاره کـرد. در بیـن اکوتیپ‌های قره یونجه تنوع بسـیار ارزشـمندی وجـود دارد. 
اکوتیپ‌هایـی از ایـن رقـم وجـود دارنـد که می‌توانند شـرایط تنش شـوری و همچنین سـرمای زمسـتانه را 
تحمـل نماینـد. میانگیـن بلنـدای این رقم در حدود 75 سـانتی‌متر اسـت و حدود 10 الـی 11 گره در طول 
سـاقه اصلـی وجـود دارد. شـکل برگچه‌هـا از نـوع قلـب وارونه یـا Obaordate اسـت و پیچـش غلاف‌های این 

رقـم از نـوع چپ‌گرد اسـت.
یونجـه‌ی رنجـر: یکـی از بهتریـن رقم‌های یونجـه در دنیا شـناخته می‌شـود. از ویژگی‌های ایـن یونجه 
می‌تـوان بـه رشـد سـریع، ارتفـاع زیاد بوته‌هـا و ۷ چین بـودن آن اشـاره کرد. یونجـه رنجر حدود ۱۰ سـال 
در زمیـن زراعـی عمـر می‌کنـد. ایـن رقـم در مقابل سـرما مقاومـت زیـادی از خود نشـان می‌دهد و بسـیار 

شـبیه بـه یونجه همدانی اسـت ولـی از یونجـه همدانی کوتاه‌تر اسـت.
موآپـا: منشـأ آمریکاسـت. ایـن رقم کـه در اصـل از تلاقـی یونجه‌هـای آمریکایـی و آفریقایی بـه وجود 
آمـده اسـت، در حقیقـت از یونجـه‌ای بـه نـام آفریکـن African حاصـل شـده اسـت. موآپـا در برابـر گرمـا و 
خشـکی بسـیار مقاوم اسـت. تعداد برگ‌های آن نسـبتاً زیاد و پر محصول اسـت اما در برابر سـرما حسـاس 

و ضعیـف اسـت. ایـن یونجـه برای مناطق گرم کشـور مناسـب اسـت.
یونجـه کـدی: مرکـز عمل آمدن ایـن رقم آمریکاسـت. یونجه کدی در برابر سـرما مقاوم اسـت و به آب 
کمـی نیـاز دارد. ایـن رقـم در مناطـق کوهسـتانی به‌صـورت دیم کشـت می‌شـود. به‌طوری‌کـه در ارتفاعات 
البـرز و آذربایجـان غربـی و سـایر مناطـق سـرد به‌خوبی رشـد می‌کند. رقم کـدی در مناطق معتـدل هم در 

شـرایط کم‌آبـی محصول خوبـی می‌دهد.

1- Mesa - Sirsa
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14- کنترل علف‌های هرز

مديريـت علف‌هـای هـرز بـراي توليـد يونجـه بسـيار ضروري اسـت. انـواع مختلفـی از علف‌هـای هرز در 
یونجه‌زارهـا رشـد می‌کننـد.

علف‌هـای هـرز بـا ايجـاد رقابت در اسـتفاده از فضا، مواد غذايي، نـور و آب و همچنین كاسـتن از يكفيت 
يونجـه برداشت‌شـده، مي‌تواننـد آسـيب و زيان‌هـای فراوانـي را ايجـاد كننـد. علف‌هـای هـرز را بـر پایـه 
ویژگی‌هـای مختلـف آن‌هـا می‌تـوان بـه دسـته‌های یک‌سـاله، دوسـاله یـا چندسـاله، پهن‌بـرگ یـا باریـک 
بـرگ، بهـاره یـا زمسـتانه تقسـیم کـرد. ازلحـاظ روش افزونـش )تکثیـر( نیـز بـه افزونـش بـذری و افزونش 
از طریـق اندام‌هـای رویشـی دسـته‌بندی میشـوند. از آنجایـی کـه نـوع مبـارزه بـا علف‌هـای هـرز بـر پایـه 
نـوع دسـته‌بندی یادشـده متفـاوت اسـت، لـذا شـناخت چرخـه زندگـی، روش افزونـش، چگونگی انتشـار و 
روش‌هـای مبـارزه بـا علف‌های هرز مختلـف در میـزان موفقیت عملیات مهار آن‌ها بسـیار مؤثـر خواهد بود.

یونجـه در ابتـدای کاشـت در مقابلـه و مبـارزه بـا علف‌هـای هـرز بسـیار حسـاس و ضعیـف اسـت و در 
صـورت عـدم مهـار و مبارزه با علف‌های هرز خسـارات بسـیار سـنگینی را بـه یونجه‌های تازه جوانـه‌زده وارد 
می‌کنـد. اولیـن قـدم مهـار علف‌هـای هـرز، پیشـگیری از ورود بـذر آن‌هـا بـه زمین زراعی اسـت که شـامل 
اسـتفاده از کـود دامـی پوسـیده، بذر ضدعفونی شـده، کنتـرل علف‌های هرز داخـل کانال‌های آبیـاری، عدم 

چـرای دام در مزرعـه، کشـت متراکم وغیره اسـت.
آبیـاری قبـل از کاشـت محصـول اصلـی می‌توانـد بسـیار مثمـر ثمـر واقـع شـود. بدین‌صـورت کـه در 
سـال قبـل بـا آبیـاری زمیـن موجـب جوانه‌زنـی و رشـد علف‌هـای هـرز می‌شـوند و سـپس بـا اسـتفاده از 

علف‌کش‌هـا بـه مبـارزه بـا علف‌هـای هـرز می‌پردازنـد.
در مـزارع یونجـه در سـال اولِ کشـت، اغلـب علف‌هـای هـرز یک‌سـاله بیش‌تـر هسـتند امـا به‌تدریج بر 
مقـدار علف‌هـای هـرز چندسـاله افزوده می‌شـود. علف‌هـای هرز مزرعـه یونجـه علاوه‌بر کاهـش محصول بر 
کیفیـت آن نیـز اثـر دارنـد کـه علت این مسـئله میتوانـد به کمتر بـودن مـواد غذایی قابل‌هضـم و همچنین 
پروتئیـن ایـن علف‌هـا نسـبت بـه یونجـه مربـوط باشـد. در مراحـل اولیـه رشـد بیش‌تریـن خسـارتی که از 
علف‌هـای هـرز بـه یونجـه وارد می‌شـود مربـوط به چیـن اول )قبـل از آن( اسـت وبیش‌تـر  از علف‌های هرز 
زمسـتانه  نشـئت می‌گیـرد. بایـد مواظـب بـود کـه علف‌هـای هرز زیـاد مانع رشـد یونجـه نشـوند. این مهم 
بـا اقدامـات بـه زراعـی عملی می‌شـود ازجملـه مصرف کود دامی پوسـیده، شـخم پاییـزه، پاک کـردن انَهار 
)نهرهـا( منتهـی بـه مزرعـه، رعایت تناوب زراعـی و همچنین کاربـرد علف‌کش‌های انتخابی قبل از کاشـت،.

تنـاوب زراعـي در سـال اولِ اسـتقرار يونجـه نقـش بسـزايي دارد. در سـال‌های بعـد بـه دليـل تـردد 
ماشـين‌های  داشـت و برداشـت تراكـم بوتـه در واحـد سـطح كاهـش مي‌يابـد و بنابرايـن روش‌هـای ديگـر 

مدیریـت علف‌هـای هـرز ماننـد روش شـيميايي معمول‌تـر اسـت.
بـرای مهـار علف‌هـای هـرز مرزعـه یونجـه روش‌هـای مختلفی بـه‌کار میـرود البته بـه دلیـل فواصل کم 
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در یونجـه مهـار مکانیکـی علف‌هـای هـرز، دشـوار اسـت و وجین دسـتی نیز با توجه به‌سـرعت کـم تنها در 
سـطح کـم امکان‌پذیـر اسـت. بنابرایـن اسـتفاده از علف‌کش‌ها بـرای کنترل علف‌هـای هرز در سـطح بزرگ 
راهـکار مناسـبی اسـت.   بـرای کنترل بهتـر علف‌های هـرز رعایت مـواردی مانند شناسـایی دقیق علف‌های 
هـرز، تعییـن زمـان کاربرد و غلظت مناسـب علف‌کش‌ها ضروری اسـت. اسـتفاده از علف‌کش‌هـا روی یونجه 
جـوان ممکـن اسـت خسـاراتی را بـه آن وارد کنـد. مرحلـه رشـدی علـف هـرز نیـز مهم اسـت، زیـرا عموماً 
علف‌هـای هـرز جوان‌تـر نسـبت بـه علف‌کش‌هـا حسـاس‌تر هسـتند. بـه همیـن دلیـل علف‌کش‌هـای پیش 

رویشـی غالبـاً در مرحله سـه تـا چهار برگـی یونجه مورداسـتفاده قـرار می‌گیرند.
مهـار علف‌هـای هـرز در مـزارع یونجـه بیش‌تـر به‌صورت مکانیکـی و طی عملیـات برش )چیـن برداری( 
انجـام می‌گیـرد. در صـورت وجـود علف‌هـای هرز پایا )چندسـاله(، به روش شـیمیایی، با اسـتفاده از سـموم 
علف‌کـش مناسـب اقـدام بـه کنتـرل آن‌ها میشـود. مهم‌ترین علف‌هـای هرز رایـج یونجه‌زارهـا و ویژگی‌های 

هـر یـک از آن‌ها در جدول زیر آورده شـده اسـت.

جدول 4- علف‌های هرز پیش از استقرار
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در ادامـه بـه بررسـی گیـاه انگلـی سـس پرداختـه می‌شـود کـه یکـی از مهم‌تریـن علف‌هـای هـرز در یونجه‌زارها 
است.

مبـارزه با سـس: سـس گیاهـی انگلی گلدار اسـت که گسـترش جهانـی دارد و به طیف گسـترده‌ای از 
گیاهـان حملـه می‌کنـد. بیـش از 150 گونه سـس در جهان وجود دارد. سـس هیچ برگ یـا کلروفیلی ندارد 
و بـرای رشـد خـود بـه آب، مـواد معدنـی و کربوهیدراتی گیاهـان دیگـر نیـاز دارد از این‌رو به آن‌ها وابسـته 
اسـت. سـس هـوای گـرم و آفتابـی را می‌پسـندد. در ایـن شـرایط سـرعت رشـد رشـته‌های آن گاهـی تا ۸ 
سـانتی‌متر در روز بالغ می‌شـود. سـس دارای سـاقه نخی شـکل زردرنگ اسـت و سـاقه خود را روی سـاقه 
گیـاه میزبـان می‌چسـباند و توسـط اندام‌هـای مکنـده و چسـبنده‌ای به‌نـام مکينـه )هاسـتوریوم1( از شـیره 
پـرورده گیـاه میزبـان تغذیـه می‌کنـد. گل‌های آن ریز، سـفیدرنگ یا صورتی و به‌شـکل  خوشـه‌ای هسـتند. 
بـذر سـس دو حجـره‌ای، ریـز و دارای پوسـته‌های تقریبـاً نفوذناپذیر به اکسـیژن اسـت. ازایـن‌رو می‌تواند تا 

۲۰ سـال بـه حالت خـواب در خاک باقـی بماند.

شکل 11- گل سس

 

شکل 12- میوه‌ی سس

شکل 13- اندام‌های مکنده بنام مکينه )هاستوریوم(

سـس یونجـه عالوه بـر کاهـش کمیـت محصـول، در صـورت اختالط بـا علوفـه باعـث کاهـش ارزش 
اقتصـادی آن‌هـا نیـز می‌شـود. در یونجه‌زارهـای تولیـد بـذر نیـز اختالط بـذر یونجـه بـا سـس باعـث افت 

1- Haustoria

هاستوریوم
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قیمـت و کاهـش بازارپسـندی بـذر گیاه آلوده به سـس می‌شـود. یک بوته سـس با پیشـروی خـود می‌تواند 
لکـه‌ای بـه قطـر ۳ متـر در یـک یونجـه‌زار به‌وجـود آورد. در آلودگـی شـدید ۱۰۰-۸۰ درصـد یونجـه‌زار را 
می‌پوشـاند کـه در ایـن هنـگام بـا جذب مـواد غذایـی و جلوگیری از رسـیدن نور به یونجه به‌شـدت رشـد و 

نمـو  ایـن گیـاه را مختـل می‌سـازد و آن را نابـود می‌کنـد.
در بهـار دانه‌هـای سـس در نزدیکـی سـطح خـاک جوانـه می‌زننـد و با سـاقه‌ای نـازک آغاز به بـالا رفتن 
می‌کننـد. رنگ سـاقه ممکن اسـت به رنگ‌های سـبز روشـن، زرد و نارنجی باشـد. این سـاقه نـازک به‌آرامی 
در هـوا حرکـت می‌کنـد و بـه چرخـش درمی‌آیـد تـا هنگامی‌کـه یـک بـرگ و یـا سـاقه را لمـس نمایـد و 
پـس‌ازآن به‌سـرعت آغـاز بـه پیچیـدن بـه دور آن می‌کند. سـس بی‌درنگ زایـده کوچکی که مکنـده کوچک و 
ریشـه ماننـدی اسـت را درون گیـاه فرومی‌بـرد و به‌وسـیله آن مواد غذایـی و آب موردنیاز خود را برای رشـد 
خـود، تأمیـن می‌کنـد. بـه‌زودی پـس از اتصـال بـه گیـاه میزبان، آن قسـمت از سـس کـه به زمیـن متصل 
اسـت پژمـرده می‌گـردد و ارتباطـش بـا زمیـن قطع می‌شـود. در همیـن حال قسـمت‌های بالایی به‌سـرعت 
در حـال رشـد هسـتند کـه اغلـب منجـر به تشـکیل توده‌هـای متراکـم نخ ماننـد می‌شـوند. با این‌حـال اگر 
سـس در مـدت کوتاهـی پـس از جوانه‌زنـی قـادر بـه برقـراری ارتباط با گیـاه میزبان نشـود  از بیـن می‌رود. 
گل‌های سـس کوچک، سـفید تا صورتی، در خوشـه‌های کوچک در طول سـاقه و بسـیار پرشـمار هسـتند. 
هـر گل یـک غالف كـروی کوچـک دارد و ۲ تـا ۴ دانـه تولیـد می‌کند. ایـن دانه‌ها پوشـش ضخیـم دارند و 

در اندازه‌هـای متفـاوت )بسـته بـه گونـه( هسـتند و می‌توانند تـا ۲۰ سـال در درون خاک زنـده بمانند.

	

شکل 14- جوانه‌زنی بذر سس در خاک

شکل 15- بذر سس پس از جوانه‌زنی در خاک به دنبال گیاه میزبان

بـا توجـه بـه  این‌کـه گیـاه سـس، از هـر دو روش جنسـی و غیرجنسـی می‌توانـد تکثیـر شـود، مهـار 
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آن‌قـدری مشـکل اسـت. بهتریـن راه جلوگیـری از آلوده شـدن مزارع به این انـگل، دقت در اسـتفاده از بذور 
مطمئـن و عـاری از بـذور سـس اسـت. چنانچـه مزرعـه آلـوده بـه سـس شـود، در مراحـل اول کـه معمولاً 
به‌صـورت لکه‌هایـی در سـطح مزرعـه دیده می‌شـود، لازم اسـت  بـا بریدن و جمـع‌آوری لکه‌هـای موردنظر، 
آن‌هـا را از مزرعـه خـارج کـرد )بایـد گیـاه درگیـر را همـراه بـا سـس کاماًل حذف کـرد و داخل پلاسـتیک 
گذاشـت( . گیاه‌هـان جمـع‌آوری شـده را بایـد در اولیـن فرصت سـوزاند یا در عمق بسـیار پاییـن دفن کرد. 
این‌کـه عالوه ‌بـر ایـن می‌تـوان به‌صـورت موضعـی با اسـتفاده از شـعله افکـن، قسـمت‌های آلـوده را همراه 
بـا سـس نابـود کـرد. مزارعـی کـه کاملًا به سـس آلـوده هسـتند، را باید به‌صـورت کف‌بـر درو کـرد و بعد از 
جمـع‌آوری کامـل و دقیـق گیاهـان، آن‌ها را در خـارج از مزرعه آتـش زد و در صورت وجـود لکه‌های بعدی، 
میتـوان مجـدداً به‌صـورت موضعی بـه همان روش‌های قبلـی اقدام کرد. در سـال اول که هنوز ریشـه یونجه 
خـوب رشـد نکـرده نباید از علف‌کش اسـتفاده شـود. چـون در این مرحله ریشـه‌های یونجه صدمـه می‌بینند و خود 
گیـاه نیـز از بیـن مـی‌رود؛ اما در سـال‌های بعـد از برخـی از علف‌کش‌ها با غلظـت کم با توصیه کارشناسـان 

گیاه‌پزشـکی )حفـظ نباتـات( میتوان اسـتفاده کرد.
شناسـایی سـس و مبـارزه بـا آن حتمـاً بایـد قبل از بـه گل رفتن گیـاه انجام گیـرد. در صـورت گل‌دهی و 
بـذر ریـزی حتمـاً باید خـاک زیر آن را تا ارتفاع ۵ سـانتی‌متری جمع‌آوری و داخل کیسـه پلاسـتیکی خارج 

گـردد. شـخم عمیـق نیز یکـی از راه‌های کنترل بذر سـس اسـت.

شکل 16- علف هرز سس در مزرعه‌ی یونجه

15- مدیریت آفات و بیماری‌های یونجه

يونجـه در مـدت رشـد و نمـو خـود، موردحملـه آفـات و بیماری‌هـای متعددی قـرار می‌گیرد کـه میزان 
خسـارت وارده آن‌هـا بـر گیاه متفاوت اسـت. عـده‌ای از این آفات و بیماری‌ها خسـارت زیـادی وارد می‌کنند 
امـا  خسـارت بسـیاری از آن‌ها چشـم‌گیر نیسـت. بـه دلیل برداشـت مکرر یونجـه، مبارزه شـیمیایی آفات و 
بیماری‌هـای آن مقرون‌به‌صرفـه نیسـت و اغلـب به طریـق مکانیکی و با برداشـت محصول کنترل می‌شـوند. 
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آفـات يونجـه به سـه دسـته تقسـيم مي‌شـوند. در زير بـه آفات مهم يونجه اشـاره می‌شـود:
الـف- آفاتـي كه بـه بـرگ و سـاقه يونجه حملـه مي‌كننـد ماننـد سـر خرطومـی يونجـه، كرم 

برگ‌خـوار یونجـه، سـرخرطومی بـذر یونجـه، سِـن گُل‌خـوار، سِـن سـبز یونجـه، زنبـور بذرخـوار یونجه.
ب- آفات مكنده مانند شته خالدار یونجه، زنجره، تريپس و كنه

ج- آفاتـي كه به ريشـه يونجه حملـه مي‌كنند مانند سوسـك شـاخك بلند يونجه و سـرخرطومي 
ریشـه يونجـه. در صـورت کنتـرل نشـدن آن‌هـا بـا اقدامـات مکانیکـی و زراعـى بـا نظـر کارشناسـان حفظ 

نباتـات بـه روش شـیمیایی قابل‌کنتـرل خواهند بود.
الف- آفاتي كه به برگ و ساقه يونجه حمله مي‌كنند

1- سن سبز یونجه

ایـن آفـت بانـام علمـی Adelphocoris lineolatus می‌توانـد در تمامی مراحـل زندگی خـود از یونجه تغذیه 
کنـد و سـبب ایجـاد زوال در آن شـود. زمسـتان‌گذرانی ایـن آفـت به‌صـورت تخـم بـر روی خـاک و یـا 
قسـمت‌های تحتانـی یونجـه )داخـل سـاقه( و همچنیـن بـر روی علف‌هـای هـرز اسـت. همیـن امـر باعـث 
می‌شـود تـا در صـورت برداشـت اصولـی محصـول )کف‌بـر کـردن( بخـش عظیمـی از تخم‌ها به فصـل آتی 
منتقـل نشـوند. سـمومی نظیـر سومیسـیدین، مالاتیون و فوزالـن نیز در کنترل آفت مؤثر واقع شـده اسـت. 
زمانـی کـه دمـای محیط به 20 درجه سـانتی‌گراد می‌رسـد پـوره این آفـت از تخم خارج می‌شـود. این آفت 

در سـاعات گـرم روز فعالیـت زیـادی دارد و در روزهـای ابـری و بارانـی در گوشـه‌ای پنـاه می‌گیرد.
کنترل:

- برداشـت زودهنـگام یونجـه بـا اسـتفاده از دروگـر بشـقابی به‌صـورت کف‌بـر انجـام می‌گیـرد تـا حالت 
زمسـتانه ایـن آفـت که تخم اسـت همـراه محصول برداشـت شـود.

- از بین بردن علف‌های هرز برای نابودی حالت زمستانه آفت در هنگام برداشت چین آخر.
کنترل شـیمیایی: اسـتفاده از سـموم زولون 35 درصد به مقدار 2 تا 3 لیتر در هکتار یا سومیسـیدین 
25 درصـد بـه مقـدار 1 لیتـر در هکتـار در مرحلـه غنچه‌هـای سـبز یونجه و دیگـر گیاهان میزبان بسـته به 

نظرکارشناسان.

 

شکل 17- سن سبز یونجه
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2- سرخرطومي برگ يونجه

ایـن آفـت بـا نـام علمـی  Hypera postica مهم‌تریـن آفـت يونجـه در ايـران و بیش‌تـر نقاط جهان اسـت. 
سـرخرطومی بـرگ یونجـه هـم در دوران لاروی و هـم بـه شـکل حشـره بالغ به بـرگ و ريشـه یونجه حمله 
مي‌كنـد و باعـث ایجـاد خسـارت می‌شـود. این آفت جـزء مهم‌ترین آفـات یونجـه در ایران به شـمار می‌رود.

حشـره کامل اين آفت، سـرخرطومي کوچکي اسـت که رنگ آن از قهوه‌ای تا خاکسـتري تغيير می‌کند. 
تخم‌هـای ايـن حشـره بـه رنـگ ليمويـي مايـل بـه زرد بـا پوسـته شـفاف اسـت کـه به‌تدریج کدر می‌شـود 
و در موقـع خـروج لاروهـا بـه رنـگ تيـره درمی‌آیـد. لارو آفـت بـدون پـا و داراي چهـار سـن لاروي اسـت. 
شـفيره مثلثـي شـکل و بـه رنـگ زرد مايـل به سـبز اسـت. لاروها و بخـش بزرگـی از تخم‌های ایـن آفت در 
سـرماي ۶- درجـه سلسـیوس نابود می‌شـوند، ازایـن‌رو در چنين مناطقي زمسـتان‌گذراني به‌صورت حشـره 
کامـل در بقایـای یونجـه و یـا در علف‌هـای هـرز انجام می‌شـود. در اواخـر زمسـتان زماني کـه ميانگين دما 
از ۱۷ درجـه سـانتی‌گراد بالاتـر بـرود حشـره کامـل فعـال می‌شـود و بـه تغذيـه، جفت‌گیـری و تخم‌گذاری 
می‌پـردازد. فاصلـه زمانـي بيـن تخـم تـا حشـره‌ی کامـل در دمـاي ۲۰ درجه سلسـیوس حدود شـش هفته 
بـه طـول می‌انجامد. حشـره مـاده از قدرت بـاروري بالايي برخوردار اسـت و ظـرف مدت زمانی بيش از سـه 

مـاه می‌توانـد بين 2۰۰ تـا 5۰۰ تخـم بگذارد.
سـرخرطومی بـرگ یونجه يک نسـل دارد، ولـي به دلیل بالابـودن دوره تخم‌گذاری حشـره کامل و دامنه 
گسـترده زمان ظهور حشـرات کامل زمسـتان‌گذران )اسـفند تا ارديبهشـت(، لاروهاي آفت را تا شـهریورماه 
نيـز می‌تـوان در مزرعـه يافـت. بـا این‌حال خسـارت سـرخرطومی بـرگ يونجه بیش‌تـر در چيـن اول يونجه 
محسـوس اسـت. خوشـبختانه مبـارزه بـا این آفت آسـان اسـت و بـا سم‌پاشـی سـمومی مانند فـن والریت، 

مالاتیـون، دیازینـون و یـا فوزالـن به‌راحتی کنترل می‌شـود.

 	 	 

شکل 18- حشره‌ی کامل و تخم‌های سرخورطومی یونجه

خسـارت آفت: حشـرات مـاده بالغ با انـدام خرطومی ماننـد خود سـوراخ‌هایی روی سـاقه یونجه ایجاد 
می‌نماینـد و در ایـن حفـرات اقـدام بـه تخم‌ریـزی می‌کننـد. لاروهـای خـارج شـده از تخـم و حشـره کامل 
آفـت بـا تغذيـه از جوانـه انتهايي، برگ‌ها و سـاقه‌های ميزبان باعث مشـبک شـدن برگ‌ها و یا سـفید شـدن 
برخـی از آن‌هـا می‌شـوند.به ایـن ترتیـب خسـارت شـديدی ایجـاد می‌شـود به‌طوری‌کـه در صـورت عـدم 
کنتـرل آفـت تقريبـاً تمامـي محصـول در چيـن اول از بيـن مـی‌رود. کنترل طبيعـي مانع رسـيدن جمعيت 
آفـت بـه سـطح زيـان اقتصـادي نمي‌شـود و در بیش‌تر مـوارد بايد بـه روش‌هـای توصیه‌شـده جمعيت آفت 
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را مهـار کـرد. در سـال‌هایی بـا بهـار گـرم، خسـارت سـرخرطومي قابل‌توجـه خواهـد بـود و دليـل آن تأثیر 
متفـاوت آب ‌وهـوا بـر آفـت و گيـاه يونجـه اسـت. در سـال‌هایی بـا بهـار خنـک، رشـد گيـاه بيـش از ميزان 

خسـارت سـرخرطومي بـرگ اسـت و درنتیجه خسـارت آفت چشـم‌گير نخواهـد بود.
- کنترل زیستی )بیولوژیک(

آفـت سـرخرطومی برگ‌خـوار یونجه شـمار زیادی دشـمن طبیعی دارد کـه به‌صورت شـکارگری و انگل‌واری 
)پارازیتوئیـدی( در کاهـش جمعیـت آفـت نقش بسـیار مهم به‌ویـژه در اواخر فصل بهار و در طول فصل تابسـتان 

دارند. کفشـدوزک هفت نقطه‌ای از مهم‌ترین شـکارگرهای لارو سـرخرطومی برگ یونجه1،اسـت.
انگل‌واره‌هـای ایـن آفـت در ایـران همـه متعلـق بـه زنبورهـای خانـواده Ichneumonidae هسـتند. در این 
میـان زنبورهـای جنـس Bathyplectes، لاروهـای سـرخرطومی را پارازیتـه می‌کنند. در کشـور مـا دو گونه از 
ایـن زنبورهـا بـه نام‌هـای B. annrus و B. curculionis در بیش‌تـر مناطق کشـت یونجـه فعالیت می‌کنند.

البتـه ایـن زنبورها یک نسـلی هسـتند و مدت فعالیـت محدودی دارنـد. زنبورهای جنـس Pattasson از 
خانـواده Mimaridae نیـز از دیگر حشـرات مفیدی هسـتند کـه تخم‌های سـرخرطومی را پارازیته می‌کنند. 
همچنیـن زنبورهـای جنـس Dibracoides  از خانـواده Pteronolidae نیـز شـفیره‌ها را مـورد حملـه قـرار 
می‌دهنـد. زنبـور Necremmus leucarthros از خانـواده Eulophidae نیـز یکـی دیگـر از انگل‌های شـفيره 

سـرخرطومی یونجه است.
اسـتفاده از ارقـام مقـاوم: حساسـيت ارقـام یونجـه بـه آفـت سـرخرطومي متفاوت اسـت. بـه همین 

دلیـل اسـتفاده از ارقـام مقـاوم راه ديگـري بـراي کنتـرل ایـن آفت محسـوب می‌شـود.

شکل 19- لارو )شکل سمت راست( و شفیره )شکل سمت چپ( سرخوطومی یونجه

شکل 20- نمایی از خسارت آفت سرخورطومی یونجه

1- Coccinella septempunctata
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مهـار )کنتـرل( شـيميايی: ایـن روش بايـد آخرين راه باشـد و تنهـا در زمانـی قابل توصيه اسـت که 
ديگـر روش‌هـای گفتـه شـده در بـالا نتوانـد جمعيـت آفت را به زیر سـطح آسـتانه زيـان اقتصـادي کاهش 
دهـد. تأکیـد در ايـن مـورد  بیش‌تـر بـه ایـن دلیل اسـت که يونجـه محـل اجتماع حشـرات گرده‌افشـان و 
بخصـوص زنبورعسـل اسـت، از طرفـي سم‌پاشـی مي‌توانـد بـه طغيـان شـته‌ها منجـر شـود. بهتريـن زمان 
جهـت کنتـرل شـيميايي آفت هنگامي اسـت کـه ارتفاع بوته يونجه به ۵ تا۱۰ سـانتی‌متر رسـيده باشـد. در 

کنتـرل شـيميايي چند نکتـه قابل توصيه اسـت:
ابتدا باید جمعيت آفت در مزرعه تخمين زده شود و در صورت لزوم به کنترل شيميايي اقدام گردد.

جهـت تعييـن سـطح زيـان اقتصادي سـرخرطومي برگ يونجه مي‌توان از روش سـاقه و سـطل اسـتفاده 
کـرد.  در ایـن روش تعـداد ۳۰ سـاقه يونجـه از نقـاط مختلف مزرعـه را با احتیـاط به‌طوری‌کـه لارو موجود 
روي آن بـه زميـن نريـزد از انتهـا می‌چیننـد و درون يـک سـطل سـفيد می‌تکاننـد. زمانـي کـه تعـداد لارو 
در هـر سـاقه بـه ۳ عـدد يـا بیش‌تـر برسـد بايـد مهـار )کنتـرل( شـيميايي انجـام گـردد. همچنيـن برخي 
پژوهشـگران معتقدنـد هنگامی‌کـه ميـزان خسـارت در جوانه‌های انتهايي يونجـه به ۳۰ تا ۵۰ درصد رسـيد 

بايـد کنتـرل شـيميايي صورت گيرد )بسـته بـه ارزش محصـول و هزينه کنتـرل دارد(.
مهـار شـيميايي بايـد بـه زمان‌هایي محدود شـود که آفـت در حداکثـر حساسـيت و پارازيتوئيدهاي لارو 
در حداقـل آن هسـتند. بـا توجـه بـه اين‌کـه باقيمانده حشـره‌کش‌ها در گيـاه يونجـه مي‌توانـد وارد زنجيره 
غذايـي شـود و بهداشـت مصرف‌کننـدگان را بـه خطـر انـدازد، بايـد فاصلـه زماني لازم بيـن آخرين سم‌پاشـی و 
برداشـت به‌خصـوص در مـورد حشـره‌کش‌های بـا پايـداري  بیش‌تـر رعايـت گردد. سم‌پاشـی بایـد در صبح 
خيلـي زود يـا هنـگام غـروب انجام شـود تـا به گرده‌افشـان‌ها خسـارت کم‌تـري وارد گـردد. قبـل از اجرای 
عملیـات سم‌پاشـی بـه زنبـورداران محلي اطلاع داده شـود تـا کندوهاي خـود را از محل دور کننـد. با توجه 

بـه نظـر و توصیـه کارشناسـان کشـاورزی به‌ویژه گیاه‌پزشـکان، سم‌پاشـی انجـام گیرد.
جدول 5- سموم مورداستفاده در کنترل آفت سرخورطومی یونجه
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ب- آفات مكنده

1- شـته‌ها: حشـرات ایـن خانـواده که بـا خرطوم خـود از شـیره گیاهی تغذیـه می‌کنند، تعـداد زیادی 
گونـه دارنـد. شـته‌ها از آفـات مهـم و درجه‌ی اول گیاهـان صنعتی، زینتـی، باغبانی، سـبزی‌کاری، جنگلی و 
غیـره به‌شـمار می‌آینـد و از اهمیـت اقتصـادی بالایی برخوردار هسـتند. شـته‌ها عالوه ‌بر تغذیه از شـیره‌ی 
گیاهـی در انتقـال بیماری‌هـای ویروسـی نقـش مهمـی ایفـا می‌کننـد. عـده‌ای از شـته‌ها باعـث پیچیدگـی 
بـرگ یـا تغییـر شـکل شـاخه‌ها می‌گردند و برخی بـر روی قسـمت‌های گیاهـان میزبان گال‌هـای گوناگونی 
را تشـکیل می‌دهنـد. شـته‌ها در ناحيـه سـر یـک جفـت شـاخك و سـه جفـت پا دارنـد و بـه دو صورت بـال‌دار و 

بـدون بـال دیده مي‌شـوند.
شـته‌ها معمـولاً دارای ترشـحات شـیرین و چسـبناکی به‌نام)عَسَـلکَ یـا شـهد( هسـتند کـه مورچه‌ها را 
بـه خـود جلـب می‌نماینـد. گاهـی مورچه‌هـا با شـاخک‌های خـود شـته‌ها را وادار به ترشـح شـیره می‌کنند و 
از آن تغذیـه می‌نماینـد. بعضـی از مورچه‌هـا بـرای یـک کلنـی از شـته‌ها لانه می‌سـارند و آن‌هـا را محبوس 
می‌کننـد یـا بـه مکان‌هـای دیگـر مخصوصـاً روی ریشـه گیاهـان منتقـل می‌نماینـد. در حقیقـت مورچه‌ها 
اسـتثمارکننده شـته‌ها هسـتند، در عـوض مورچه‌هـا اغلـب اوقـات شـته‌ها را از حملـه و گزند دشمنانشـان 
مصـون می‌دارنـد. زندگـی شـته‌ها بسـیار پیچیـده اسـت و در قسـمتی از زندگـی خـود بـه طریـق بکِرزایی 
تکثیـر پیـدا می‌کننـد. سـپس بعـد از پیدایـش افـراد نـر و مـاده و آمیـزش بیـن آن‌هـا نسـل‌های متعـدد و 
متوالـی ایجـاد می‌شـوند و در پاییـز ماده‌هـای جنسـی زمسـتان را می‌گذراننـد. زادآوری در شـته‌ها بسـیار 

زیـاد اسـت، به‌طوری‌کـه تعـداد نسـل آن‌هـا گاهـی در مناطق مناسـب به ۲۰ نسـل در سـال می‌رسـد.
مهـار )كنتـرل( شـته‌ها: مبـارزه بـا شـته‌ها هنگامـی موفقیت‌آمیـز خواهـد بـود کـه به‌محـض ظهور 
اولیـن کلنی‌هـای شـته آغاز گـردد. سم‌پاشـی در اين مرحله حشـرات شـكارگر را نيز از بين می‌بـرد. كنترل 
شـيميايي شـته‌ها با سـموم تماسـي و سيسـتميک انجام مي‌شـود. سـموم سيسـتمیک جذب گياه مي‌شوند و 
شـته‌های موجـود بـر روي سـطح  و پشـت برگ را از بيـن مي‌برند و به شـكارگرهاي مفيد نيز آسـيب جدي 
وارد نمي‌كننـد. بـا این‌حـال سـموم تماسـي، شـته‌هاي روي سـطح بـرگ را از بيـن مي‌برنـد و درصورتی‌کـه 
بـا شـته‌هاي زيـر سـطح برگ تمـاس برقـرار نكنند از بيـن نخواهندرفـت و در صورت مسـاعد بودن شـرايط 

به‌سـرعت تكثيـر مي‌يابند.

شکل 21- شته
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2- کنه تارتن دولکه‌ای1 )کنه عنکبوتی دو نقطه‌ای(

کنـه عنکبوتـی دو نقطـه‌ای )دولکـه‌ای( کـه انتشـار جهانـی دارد، بـه طیـف وسـیعی از گیاهـان میزبان 
مختلـف در سراسـر جهـان از نظـر اقتصـادی آسـیب وارد می‌کنـد. ایـن آفـت بیـش از ۱۰۰۰ گونـه میزبان 
گیاهـی دارد. کنـه عنکبوتـی دو نقطـه‌ای عالوه بـر زمین‌هـای کشـاورزی، در عرصه‌هـای جنگلـی و مرتعی 
نیـز یکـی از مهم‌تریـن عامل‌هـای آسـیب و زیان‌رسـانی اسـت. اندازه‌ی بـدن ایـن کنـه 0/5- 0/3 میلی‌متر 

اسـت و افـراد مـاده درشـت‌تر از افـراد نر هسـتند.
رنـگ بـدن کنـه تارتـن دو نقطه‌ای )دولکه‌ای( فصلی اسـت. به‌طوری‌که در بهار و تابسـتان، سـبز متمایل 
بـه زرد بـا دو لکـه پشـتی جانبـی تیره اسـت. عامل تیره شـده دو طـرف جانبی بـدن تجمع مـواد غذایی در 
روده میانـی آفـت اسـت. شـفاف و نـازک بودن پوسـت بدن باعث می‌شـود که رنـگ بدن به محتویـات مواد 
غذایـی درون روده بسـتگی داشـته باشـد و در اواخـر پاییـز و زمسـتان به دلیل بیرون فرسـتادن مـواد درون 

روده‌هـا به رنگ قرمـز درآید.

 	 

شکل 22- کنه‌ی عنکبوتی دو نقطه‌ای )دولکه‌‌ای(

مراحل زیسـتی آفت شـامل تخم، لارو، پوره سـن یک، پوره سـن دو و حشـره بالغ اسـت. شـکل بدن در 
مرحلـه لاروی نزدیـک بـه کروی اسـت. لاروها سـه جفت پـا دارند ولی در تمـام  مراحل پورگـی و همچنین 
حشـره بالـغ هـم دارای چهار جفت پا هسـتند. از برجسـته‌ترین نشـانه‌های فعالیـت این آفت وجـود تارهای 

ابریشـمی در پشـت برگ گیاهان میزبان اسـت.

 

شکل 23- تخم و لارو کنه عنکبوتی دو نقطه‌ای )دولکه‌ای(

1- Tetranychus urticae (Acari. Tetranychidae)	
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در بیـن مراحـل مختلـف زیسـتی آفـت سـه مرحلـه اسـتراحت رخ میدهـد. ایـن آفـت اغلـب در پشـت 
برگ‌هـای پنبـه رشـد می‌کنـد و از شـیره سـلولی تغذیـه می‌نمایـد. ایـن آفـت در هـر دقیقـه ۱۸ سـلول 
)یاختـه( را از بیـن میبـرد. حداکثر آسـیب و زیان در اواخر مرداد و اواسـط شـهریور وارد می‌شـود. آسـیب و 
زیـان رسـانی در آغـاز به‌صـورت برنزه شـدن برگ‌ها و سـپس قهوه‌ای و خشـک شـدن آن‌ها ظاهر می‌شـود. 

البتـه ایـن وضعیـت هنگامـی رخ می‌دهـد کـه تراکـم آفت بالا باشـد.
راهکارهای مدیریت آفت

- کنتـرل بیولوژیکـی: کنـه تارتـن دولکه‌ای، دشـمنان طبیعی بسـیاری در کشـتزار دارد کـه در بین 
آن‌هـا، مـوارد زیـر اهمیت زیـادی دارند:

Orius minotum      Anystis baccarum	   Stethorus      gilvifrons

از دشمنان طبیعی کنه تارتن دولکه‌ای می‌توان گونه‌های زیر را نام برد.
Stethorus gilvifrons	 g.Orius minotum	 Anystis baccarum

- کنتـرل شـیمیایی: در صورت بالا بـودن جمعیت می‌توان از سـمومی مانند فن پایروکسـیمیت برای 
کنتـرل کنه تارتن اسـتفاده کرد.

ج- آفات ريشه

1- سوسك ريشه‌خوار یونجه
سوسـك ريشـه‌خوار يونجـه در مرحلـه لاروي بـه ريشـه يونجـه صدمـه مي‌زند. لاروهـا با قطعـات دهانی 
سـاينده خـود از بافت‌هـای مركـزي ريشـه تغذيـه می‌کننـد و مـواد حاصـل از تغذيـه به‌صـورت خـاک‌اره 

متراكمـي در داخـل ريشـه آلـوده باقـي مي‌مانـد. دوره لاروي طولاني‌تريـن مرحلـه زندگـي حشـره اسـت.
ايـن آفـت زمسـتان را در حالـت لاروي درون ريشـه آلـوده يونجـه مي‌گذرانـد و در طـول فصل زمسـتان 
بـه تغذیـه و رشـد كنـد خـود ادامـه مي‌دهد. سوسـک ریشـه‌خوار داراي ۴ سـن لاروي اسـت. در فصـل بهار 
لاروهـا داخـل ريشـه آلـوده به شـفيره تبديل مي‌شـوند. حشـره بالغ پـس از ظهـور، ريشـه را در محل طوقه 
بوتـه يونجـه سـوراخ مي‌كنـد و از خـاك خارج مي‌گردد. حشـرات بالـغ که تحرك زيـادي ندارنـد، در اطراف 

ريشـه ديـده مي‌شـوند و تخم‌گـذاري را نيـز در هميـن محـل انجـام مي‌دهند.

2- سرخرطومی ریشه یونجه

سـرخرطومی ریشـه یکـی از آفـات مهـم یونجه اسـت که اگر بـا آن مبارزه قاطع نشـود چیـن اول یونجه 
را به‌کلـی نابـود می‌کنـد. گونه‌هـای مختلفـی از جنـس Sitonia می‌توانند بر روی ریشـه‌های یونجـه به‌عنوان 
آفـت عمـل کنند. حشـرات بالـغ سـرخرطومی ریشـه می‌تواننـد از اندام‌های هوایـی به‌صورت جزیـی تغذیه 
داشته‌باشـند، امـا عمـده خسـارت ایـن آفت مربـوط به  لاروهای سـن 3 و 4 اسـت که در خـاک زندگی و از 
ریشـه گیـاه تغذیـه می‌کننـد. ایـن لاروها هـم از ریشـه‌های مویین و هـم ریشـه‌های بزرگ‌تر تغذیـه و گیاه 
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را دچـار زوال می‌کننـد. همچنیـن ممکـن اسـت این لاروها به داخل ریشـه نفـوذ نماینـد و دالان‌هایی را در 
آن‌هـا  ایجادکننـد. ایـن آفـت معمـولاً در سـال سـوم تا پنجـم کاشـت یونجه ازنظـر اقتصادی باعـث کاهش 

محصـول می‌شـوند امـا ردیابـی آن‌هـا در سـال‌های ابتدایی و مدیریـت آن‌ها از اهمیـت بالایی برخوردار اسـت.
سـمومی نظیـر سـایپرمترین و دیازینـون در کاهـش جمعیـت لاروها در خاک مؤثر هسـتند. بـا این‌حال 
انجـام شـخم و برگردانـدن خـاک قبـل از کشـت اصولی‌تریـن راه مدیریـت آفـت در مـزارع یونجـه اسـت. 

روش‌هـای کنتـرل زراعـی سـرخرطومی ریشـه یونجـه به شـرح زیر اسـت:
کف‌بـر کـردن: یکـی از عوامـل پایداری حشـرات کامـل در داخـل مزرعـه، وجود بقایـای گیـاه میزبان 
اسـت.  در مزرعـه‌ای کـه به‌صـورت دسـتی و بـا اسـتفاده از داس برداشـت می‌گـردد و یا توسـط دروگرهای 
بشـقابی کاماًل کف‌بـر ‌شـود، پناهگاه مناسـبی برای پنـاه گرفتن حشـرات کامل در زمسـتان وجـود نخواهد 

داشـت. در نتیجـه تراکـم حشـرات کامـل زمسـتان‌گذران در مزرعـه اصلـی کم‌تر خواهـد بود.
چرانـدن مزرعه: کلیـه اقداماتی که در راسـتای کاهش مقدار بقایا گیاهی در سـطح مزرعـه انجام می‌گیرد، 
در کاهـش جمعیـت فرم زمسـتان گـذران آفت موثر اسـت. چراندن مزرعه عالوه بر تعلیف دام‌هـا در از بین بردن 

بقایای گیاهی ریخته شـده در مزرعه، و همچنین نامناسـب کردن زیسـتگاه زمسـتانه آفت موثر اسـت.
شـخم و برگردانـدن خاک: بررسـی‌های انجام‌شـده نشـان داده اسـت که در مـزارع یونجـه عمر بیش 
از 4 سـال تولیـد محصـول اقتصادی نیسـت، لذا برگرداندن مزرعـه و اجرای تناوب زراعـی صحیح در کاهش 

جمعیـت آفت موثر اسـت.

شکل ۲۴- آفت سرخورطومی ریشه یونجه

3- سوسک شاخک بلند یونجه1 

سوسـک شـاخک بلنـد در مرحلـه لاروی، بـه ریشـه یونجـه حملـه می‌کنـد. ایـن حشـره بدنـی باریـک، 
کشـیده بـه درازای حـدود ۱۸ میلی‌متـر دارد. بندهـای قفسـه سـینه، شـکم و پاهـا از موهـای خوابیـده زرد 
رنـگ پوشـیده شـده و فاقـد موهـای بلنـد و ایسـتاده اسـت. تراکـم موهـا در سـطح شـکمی و قاعـده بندها 
بیش‌تـر اسـت. چشـم‌های مرکـب هلالـی، سـیاه‌رنگ و بافاصلـه قابل‌توجهـی از پیـش گـرده قـرار دارنـد. 
پیـش گـرده دارای دو نـوار زردرنـگ مـودار عرضـی در نیمـه جلویـی و نزدیـک به‌قاعده اسـت. حشـره ماده 

به‌طورمعمـول بزرگ‌تـر از حشـره نـر اسـت.

1- Plagionotus floralis (Col. Cerambycidae)	



                                                                                                                              فصل اول - مدیریت تولید یونجه

51

تخـم حشـره بـه شـکل بیضـی کشـیده، بـه رنـگ سـفید شـیری اسـت. لارو بـدون پـا و به رنگ سـفید 
شـیری اسـت. سـر لارو بزرگ اسـت. حشـره قطعه‌های دهانی به رنگ قهوه‌ای تیـره و آرواره‌هـای قوی دارد. 
درروی کپسـول سـر چهـار لکـه بـه نسـبت بزرگی به رنـگ آجری متمایـل به زرد وجـود دارد. شـکم لارو از 
۱۰ بنـد تشـکیل یافتـه و روی بندهـای اول تا هشـتم آن و همچنین سـینه دوم یک جفت سـوراخ تنفسـی 
بـه رنـگ قهوه‌ای روشـن قـرار دارد. بندهای انتهایی شـکم کوچک هسـتند.  تمـام بندهای بـدن لارو به‌طور 

کامـل مشـخص هسـتند و با موهـای ریز و پراکنده‌ای پوشـیده شـده‌اند.

 

شکل 25- سوسک شاخک بلند یونجه

رنگ شـفيره شـیری متمایل به زرد تا مایل به قهوه‌ای روشـن اسـت. شکم شـفیره از ۱۰ بند تشکیل‌شده 
کـه بنـد انتهایـی آن کوچـک اسـت و اندکـی بـه پاییـن خـم شـده اسـت. همچنیـن در همه بندهـای بدن 

شـفیره موهـای ریز و پراکنـده‌ای وجود دارد.

 

 شکل 26- لارو سوسک شاخک بلند                                شکل 27- شفیره‌ی سوسک شاخک بلند یونجه

ایـن حشـره به‌طـور عمـده زمسـتان را به‌صـورت لارو کامـل درون ریشـه بوته‌هـای آلوده یونجه سـپری 
می‌کنـد. لاروهـای زمسـتان‌گذران سوسـک ریشـه‌خوار یونجه بـدون توقف رشـد دیاپوز  اجباری هسـتند و در 
طـول فصـل سـرد نیـز بـه تغذیه و رشـد خود به‌طور کنـد ادامـه می‌دهند. توقـف طولاني رشـد در مرحله‌ی 
رشـدي کاماًل معيـن را دياپـوز1 می‌گوینـد. در ايـن مرحلـه از حـرارت و متابوليسـم بـدن خيلـي كاسـته 
می‌شـود. دياپـوز در كيـي از مراحـل رشـدي تخـم، لارو، پـوره، شـفيره و يـا حشـرات كامـل روي می‌دهد و 
باعث می‌شـود كه حشـره شـرايط نامسـاعد محيطـي را تحمل كند. دياپـوز تحت تأثير عوامـل هورموني قرار 
دارد و در حقيقـت بـه نوعـی پيشـگويي حشـره از وجـود شـرايط نامسـاعد به‌شـمار می‌آید. ازجملـه عوامل 

1- Diapause
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مهـم خارجـي موثـر بـر دياپـوز طـول روز يـا فتوپريـود اسـت. سـر لاروهـا در اواخـر دوره‌ی رشـد و پیش از 
شـفیره شـدن بـه سـمت بـالا و به‌طرف طوقه گیـاه قـرار می‌گیرد. در اواسـط فصل بهـار پس از رشـد کامل 

لاروهـا، تغذیـه آن‌هـا متوقـف می‌گـردد، سـپس تبدیل به شـفیره می‌شـوند.
حشـرات بالـغ چنـد روزی درون ریشـه باقی می‌مانند و سـپس با سـوراخ کـردن آن در ناحیـه طوقه بوته 
بـه محیـط بیـرون از خـاک راه می‌یابند. در شـرایط طبیعی، دوره‌ی شـفیرگی به‌طور میانگیـن ۲۹ روز طول 
می‌کشـد. حشـرات بالـغ پـس از بیـرون آمدن از درون ریشـه اغلـب به‌طور انفـرادی و تا حـدودی غیرفعال و 

بی‌حرکـت در محـل طوقـه بوته‌هـای یونجه دیده می‌شـوند.
حشـرات نـر و مـاده ۲ تـا ۳ روز پـس از بیرون آمـدن از محل شـفیرگی، آغاز به جفت‌گیـری می‌نمایند و 
سـپس تخم‌گـذاری می‌کننـد. به‌طـور معمـول این آفـات تخم‌هـا را به‌طور انفـرادی و به‌ندرت در دسـته‌های 
۲ تـا ۳ تایـی در سـطح طوقـه بوته‌هـای یونجـه قـرار می‌دهند. بیشـینه‌ی شـمار تخـم تولیدی یک حشـره 
مـاده ۲۵ عـدد و کمینـه آن ۲ عـدد اسـت. میـزان رطوبـت نیـز در تکامل رشـد تخم‌هـا تأثیـر دارد. کاهش 
بیـش ‌از حـد رطوبـت سـبب از بیـن رفتـن لاروهـا می‌شـود. لاروهـا پـس از رسـیدن بـه ناحیـه ریشـه از 
بافت‌هـای مرکـزی آن به‌شـدت تغذیـه می‌کننـد و مـواد زائد حاصـل را به‌صـورت فتیله خـاک اره متراکمی 
درون ریشـه‌های آلـوده باقـی می‌گذراننـد. تغذیـه و حرکت در درون ریشـه به‌طـور دورانی صـورت می‌گیرد. 
لاروهـای یادشـده زمسـتان را درون ریشـه‌های موردحملـه سـپری می‌کننـد. از آنجایی که ایـن لاروها فاقد 
توقـف اجبـاری رشـد هسـتند، در طـول زمسـتان نیـز اندکی تغذیه و رشـد می‌کننـد. دوره یک نسـل کامل 

حشـره به‌طـور میانگیـن ۳۶۲ روز اسـت و بـه ‌این‌ترتیـب تنها یک نسـل در سـال دارد.
- آسیب و زیان رسانی آفت

آسـیب و زیـان ناشـی از آفـت بـه دوره‌ی لاروی مربـوط اسـت. آثـار ایـن آسـیب به‌صـورت زرد شـدن 
برگ‌هـا و همچنیـن ضعیـف و کوچک‌تـر شـدن بوته‌هـای آلوده دیده می‌شـود. ایـن آفت در آلودگی شـدید 

سـبب خشـکیدگی بوته‌هـای یونجه میشـود.
- راه‌کارهای کنترل آفت

 تنهـا دشـمن طبیعـی ایـن آفـت گونـه Hypoaspis Khanjani و teckermann  هسـتند کـه بـه خانـواده
 Laelapidae تعلـق دارنـد. ایـن گونـه عالوه بـر پارازیت کردن آفت یاد شـده، بر روی لارو کرم سـفید ریشـه 
هـم یافـت می‌شـود و به‌صـورت پارازیـت بیرونـی روی گونه‌هـای یاد شـده نیـز فعالیـت انگلـی دارد. به نظر 

می‌رسـد ایـن انـگل‌واره نمی‌تواند باعـث مرگ لارو آفت بشـود.

 

Laelapidae شکل 28- دشمن طبیعی سوسک شاخک بلند یونجه از خانواده
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16 - بیماری‌های مهم یونجه

از بیماری‌هـای مهـم یونجه میتوان از بیماری پوسـیدگی ریشـه نـام برد که یک بیماری بسـیار خطرناک 
اسـت و تقریبـاً در تمـام نواحـی یونجه کاری شـیوع دارد. رطوبت زیاد خاک، باعث انتشـار و توسـعه بیماری 
میشـود. در مـزارع آلـوده، رشـد بوته‌هـا کـم می‌شـود و میزان تولیـد محصول به‌شـدت کاهش پیـدا میکند. 
از علایـم ایـن بیمـاری زرد شـدن و ریزش برگ‌های یونجه و پوسـیدگی سـریع و از بین رفتن گیاه اسـت. از 
دیگـر بیماری‌هـای یونجـه می‌تـوان به بوته میری، سـاق سـیاه یونجه، سـفیدک داخلی و لکه آجـری یونجه 
اشـاره کـرد. کاشـت ارقـام مقـاوم، ضدعفونی بـذور، تنظیم تاریخ کاشـت، ایجاد شـرایط مطلوب رشـد و نمو و 

رعایـت آیش‌بنـدی و تنـاوب زراعی در کنتـرل بیماری‌ها نقش اساسـی دارند.

الف- جارويي یونجه )جاروی جادوگر یونجه(

يونجـه ميزبـان بسـياري از قارچ‌هـا، باكتري‌هـا، نماتدهـا، ویروس‌هـا و تعـدادی از گیاهـان انگلـي عالـي 
خسـارت زا اسـت. بيمـاري جارويـي يونجـه از عوامـل ایجـاد کننـده خسـارات عمـده و جبران‌ناپذیراسـت. 
یكـي از زیان‌هـای اقتصـادي يونجـه كـه در اثـر اين بيمـاري به وجـود مي‌آيد كاهش شـديد توليـد علوفه و 
تشـكیل نشـدن بـذر اسـت. جارویـی یونجه یکـی از بیماری‌هـای مهم در مناطق گرمسـیر اسـت کـه تعداد 

چین‌هـای برداشـتی را به‌شـدت محـدود و محصـول را دچـار افـت شـدید می‌کنـد.
عامـل ايـن بيمـاري یـک فایتوپلازمـا شـبه مایکوپلاسـماها اسـت کـه در محيط كشـت مصنوعي قابـل تكثير 
نيسـت. عامـل بيمـاري در طبيعـت توسـط زنجرك‌ها منتقل مي‌شـود. همچنین عوامـل بیمـاری‌زا از طريق پيوند 

زدن و گيـاه انگلـي سـس نيـز قابل‌انتقال هسـتند. مشـخص‌ترين نشـانه‌های بیمـاری در گياهـان عبارتند از:
- كوتولگي بوته‌ها

- زردي و بدشكلي برگ‌ها
- كاهش فاصله ميان گره‌ها

- سبز شدن رنگ گلبرگ‌ها و رشد جوانه‌های داخل گل
- عقيم ماندن گل و تشکیل نشدن بذر

ایـن بیمـاری در عرض‌هـای جغرافیایـی بالاتـر به‌شـدت محـدود کننـده اسـت و اکثـر خسـارت‌های آن 
بـه نواحـی نیمـه بیابانـی نظیر اصفهـان و یزد تعلـق دارد. هماننـد تمام بیمارگرهـای فایتوپلازمایـی تنها راه 
کنتـرل ایـن بیمـاری مبارزه بـا زنجرک‌های ناقل در مزارع اسـت. در صـورت ابتلای بوته درمـان قطعی برای 

آن وجـود نخواهد داشـت.
نشـانه‌های بيمـاری: نشـانه‌های بيمـاري شـامل زردي، كوتولگـي، جارويي شـدن بوته، كوچك شـدن و 

تغیيـر شـكل برگ‌هـا و درنهایت مـرگ بوته‌ای یونجه اسـت.
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شکل 29- نشانه‌های بیماری جارويي یونجه

		
كنترل بيماری: اقدامات زير براي كنترل بيماري لازم و ضروري است:

- تعييـن نقـاط آلـوده و انهـدام فـوري اين نقاط در صورت تشـخيص بيمـاري. باید بعد از هـر چين نقاط 
بیمـاری‌زا  بـا حشـره‌کش‌های قوي سم‌پاشـی کـرد و بلافاصله مزرعـه را منهدم نمود.

- زيـر نظـر گرفتـن مـزارع مجـاور در مناطقـي كـه بيمـاري حالـت اپيدمـي دارد. مـزارع قديمـي بايـد 
به‌تدریـج حـذف شـوند و مـزارع جديـد بـا رعايت فاصله مناسـب كشـت گردنـد. بين مـزارع جديـد و قديم 

گياهـان غيـر ميزبـان مانند غلات كاشـته شـود.
- جلوگيري از انتقال علوفه تر آلوده

ب- پوسيدگي فيتوفترايي ريشه یونجه
عامـل پوسـيدگي ريشـه قارچـي خاكـزي با نام علمی فيتوفترا مگاسـپرما اسـت. قـارچ از طريق ائوسـپور 
يـا ميسـيليوم در بقايـاي گياهـي دوام پیـدا می‌کنـد. دمـاي مطلـوب خـاك بـراي رشـد و گسـترش عامـل 
بيمـاري ۲۴ تـا ۲۷ درجـه سلسـيوس اسـت. پوسـیدگی فیتوفترایی سـبب ازبین‌رفتـن ریشـه‌های مویین و 
همچنیـن ریشـه‌های اصلـی و طوقـه می‌شـود. همچنیـن ایـن بیمـاری بـا به‌هم‌زدن تبـادلات آونـدی باعث 
پژمردگـی و درنهایـت مـرگ گیاهـان می‌شـود. ایـن بیمـاری در مزرعـه به‌صـورت لکـه‌ای شـامل گیاهـان 
پژمـرده )به‌خصـوص در ظهـر( نمایـان می‌شـود. ازآنجایی‌کـه معمولاً کشـت یونجـه به‌صورت متراکـم انجام 
می‌شـود و ریشـه گیاهـان بـا یکدیگر در ارتبـاط نزدیک هسـتند، پوسـیدگی فیتوفترایی می‌تواند به‌سـرعت 
گسـترده شـود و موجـب نابـودی محصولات گـردد. نحوه‌ی آبیـاری در مورد این بیماری بسـیار مهم اسـت. 
اگـر خـاک دارای بافت سـبک و یا زهکش مناسـب باشـد میـزان بیماری به‌شـدت کاهش پیـدا خواهد کرد. 
علاوه‌برایـن در هنـگام نیـاز بوتـه آبیـاری و مدیریـت آن نیـز بسـیار بـا اهمیـت اسـت. برای پوسـیدگی‌های 
فیتوفترایی اسـتفاده از سـموم متالاکسـیل و فوزتیل آلومینیوم و برای پوسـیدگی‌های رایزوکتونیایی سـموم 

تیوفانـات متیـل و کاربندازیـم بسـیار مؤثر واقع خواهند شـد.
نشـانه‌های بيماري: نشـانه‌های بيماري پوسـيدگي ريشـه همانند پژمردگـي باكتريايي اسـت. در نوك 
ريشـه‌ها و ریشـه‌چه‌ها اغلـب زخم‌هـای زرد تـا قهـوه‌ای رنگـی ظاهـر میشـود کـه بعدهـا بـه رنـگ سـياه 
تبديـل مي‌گـردد. در ایـن هنگام ريشـه‌ها پوسـيده می‌شـوند و بيـن بافت‌های سـالم و آلوده خط مشـخصي 

به‌وجـود می‌آیـد كـه ممكـن اسـت در اعماق خـاك نيـز رخ دهد.
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كنترل بيماري

- استفاده از رقم‌های مقاوم
- تناوب زراعي با گیاهانی غير از حبوبات

- به كمينه رساندن وضعیت غرقابي در يونجه‌زارهاي آبياري شده
- زهكشي مزرعه

- ضدعفوني بذرها با استفاده از قارچ‌کش اختصاصي

شکل 30- نشانه‌های فیتوفترایی ریشه یونجه

ج- سـفیدک کُرکـی یونجه و شـبدر: سـفید کرکی یا سـفیدک داخلی یـا دروغی یونجه و شـبدر از 
بیماری‌هـای مهـم ایـن دو گیاه در اصفهان، شـیراز و سـایر نقاط ایران هسـتند.

نشـانه‌های بيمـاری: در سـطح فوقانـی برگ‌ها، لکه‌های زرد یا سـفیدرنگی دیده میشـود و در قسـمت 
تحتانـی همیـن قسـمت، پوشـش سـفید مایـل به خاکسـتری قـارچ شـامل اسـپورانژیفورها و اسـپورنژها به 
وجـود می‌آیـد. فاصلـه‌ی گره‌هـای سـاقه کاهـش می‌یابـد و سـاقه کوتاه‌تـر و برگ‌هـای جـوان پیچیـده و 
لولـه‌ای می‌شـوند. اگـر بیمـاری به‌صـورت سیسـتمیک و داخلـی درآید، سـاقه‌ها متـورم و کوتاه می‌شـوند و 

برگ‌هـا نیـز عمومـاً تغییـر رنـگ می‌دهند.
عامـل بیمـاری: عامـل بیماریسـفیدک  قارچ پرونوسـپورا آسـتيواليس1 اسـت. هاگ‌هـای این قـارچ کروی و 
بـه رنـگ قهـوه‌ای روشـن هسـتند. عامل بیمـاری زمسـتان را به‌صورت اسـپور روی بافـت مرده و یـا به‌صورت 
میسـلیوم روی جوانه‌هـای طوقـه بـه سـر می‌بـرد. گاهـی میسـلیوم نیـز ممکـن اسـت از راه بـذر منتقـل 
شـود. بیمـاری در بهار)اردیبهشـت( در آب‌ و هـوای مرطـوب و خنـک مشـهودتر اسـت و به‌صـورت لکه‌های 
رنگ‌پریـده روی تمامـی برگ‌هـا نمایـان می‌شـود. ایـن لکه‌هـا بعـد از مدتـی زردرنـگ می‌گردند و قـارچ در 
زیـر بـرگ مشـاهده می‌شـود. سـفیدک داخلـی یونجـه می‌تواند به‌صـورت سیسـتمیک در تمامـی اندام‌های 
گیـاه پخـش گـردد و باعـث قطور شـدن سـاقه‌ها و کوتولگـی گیاه شـود. برگ‌های تـازه‌ تشکیل‌شـده‌ای که 

بـه ایـن قـارچ آلـوده می‌شـوند حالـت لوله‌ای بـه خـود می‌گیرنـد و در هـم می‌پیچند.

1- Peronospora aestivalis (p. trifoliorum)
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کنترل بيماري:

اسـتفاده از ارقـام مقـاوم منطقی‌تریـن راه مهـار بیماری اسـت اما مصرف سـمومی مانند مانکـوزب )2 در 
هـزار( و متالاکسـیل نیـز می‌توانـد باعـث کاهـش میزان بیماری شـود. برداشـت به موقـع یا زودتـر از موعد 
می‌توانـد کانـون آلودگـی اولیـه را کاهـش دهد تـا بیماری به پیک خسـارت‌زای خـود نرسـد و در چین‌های 

بعـدی کم‌تر بـروز پیـدا کند.

 	 

شکل 31- علایم ناشي از بيماري در سطح فوقاني و تحتاني برگچه‌اي آلوده به سفيدك داخلي

ح- لكـه آجـري يونجه: از بیماری‌های شـایع یونجه در خوزسـتان اسـت. میزان خسـارت این بیماری 
روی رقـم یونجـه بغـدادی تـا ۸۸ درصـد نیز تخمین زده شـده اسـت ولی روی یونجه‌های وحشـی مشـاهده 

نشـده است.
نشـانه‌های بیمـاری: بارزتریـن علامـت بیمـاری ظهور لکه‌هـای آجـری رنگ با حاشـیه قهـوه‌ای روی 
برگ‌هـای یونجـه اسـت کـه بـا شـدت‌گیری بیمـاری، بوته‌هـای آلـوده زرد و خشـک می‌شـوند. حداکثـر 
خسـارت معمـولاً در پاییـز و زمسـتان و خصوصـاً پـس از بارندگـی روی می‌دهد کـه رطوبت هوا زیاد اسـت.

عامـل بیمـاری: عامـل بیمـاری لکه آجـری نوعي قـارچ اسـت. مرحلـه پارازیتی قـارچ فرم غیرجنسـی آن 
اسـت و فـرم جنسـی آن زندگـی سـاپروفیتی دارد. عامـل بیمـاری پلی‌فـاژ اسـت و حـدود ۵۰ میزبـان دارد. 
انتشـار و گسـترش بیمـاری در مزرعه به‌وسـیله کنیدی‌هـا صورت می‌گیـرد. کنیدی‌ها پس از اسـتقرار روی 
بـرگ و در شـرایط مرطـوب جوانـه می‌زننـد و پـس از نفوذ میسـلیوم قـارچ در بافت برگ، لکه‌هـای کوچک 

آجـری رنـگ بـا هاله قهـوه‌ای پـس از ۳ تـا ۴ روز ظاهر می‌شـود.

 

شکل 32- علایم بیماری لکه قهوه‌ای یونجه
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کنتـرل بيمـاري: برداشـت محصول پـس از ظهـور اولین لکه‌ها، مانع گسـترش قـارچ می‌شـود و نهایتاً 
از خشـک شـدن و مـرگ بوته‌‍‌هـا جلوگیـری می‌کنـد. کشـت ارقـام مقـاوم یـا متحمـل درصورتی‌کـه بتواند 
ازنظـر میـزان محصـول بـا واریتـه اصلـی منطقـه رقابـت کنـد از دیگـر راه‌هـای کنتـرل بیمـاری محسـوب 
می‌شـود. در خوزسـتان رقـم یونجـه موآپـای آفریقایـی نسـبت بـه سـایر واریته‌هـا مقاومـت بیش‌تـری به لکه 

آجـری دارد و لکه‌هـای روی آن کم‌تـر گسـترش می‌یابنـد.

خ- پژمردگی باکتریایی یونجه

علایـم بیمـاری: گیاهـان آلـوده معمـولاً به‌صـورت پراکنـده در مزرعـه دیـده می‌شـوند. برگ‌هـای 
بوته‌هـای آلـوده سـبز  زرد می‌شـوند و بوته‌هـا کوتولـه می‌ماننـد. سـاقه‌ها دوکـی و برگچه‌هـا نیز بدشـکل و 
کوچـک می‌شـوند. گیاهـان آلـوده معمولاً در رشـد مجـدد پس از برداشـت، نمایان‌تر می‌شـوند. اگر پوسـت 
ریشـه را جـدا کنیـم و برشـی از ریشـه اصلـی تهیـه نماییـم رنگ  دسـته‌جات آونـدی به‌جای این‌که سـفید 

باشـد زرد مایـل به قهوه‌ای اسـت.
عامـل بیمـاری: عامـل بیمـاری نوعی باکتـری كالـوي باكتـر ميچيگاننز1 اسـت که یـک باکتری گـرم مثبت و 
میلـه‌ای کوتـاه اسـت. باکتـری غیرمتحـرک اسـت و کلنی‌هـای آن در ابتدا سـفید رنگ هسـتند ولـی بعد از 
مدتـي زرد و رنگ‌پریـده می‌شـوند. عامـل بیمـاری در بقایـای گیاهـی در خـاک باقـی می‌مانـد و گیـاه را از 
طریـق زخم‌هـای ریشـه و طوقـه و یـا از طریـق محـل برداشـت، آلـوده می‌کنـد. زخم‌هـا ممکـن اسـت در 
اثـر خسـارت زمسـتانه، موجـودات زنـده در خـاک و یا خسـارت مکانیکی ایجادشـده باشـد. شـدت بیماری 
بـا نماتدهـای مولـد گـره ریشـه و نماتد سـاقه یونجه ارتبـاط دارد. نماتد سـاقه یونجه حساسـیت گیـاه را به 

باکتـری افزایـش می‌دهـد و به‌عنـوان ناقـل بیمـاری عمـل می‌کنـد.

 

شکل 33- علایم پژمردگي باکتريايي یونجه

کنتـرل: اسـتفاده از ارقـام مقـاوم، برداشـت مـزارع جوان‌تر یونجه قبـل از مـزارع مسـن درصورتی‌که از 
همان وسـیله برداشـت اسـتفاده شـود یـا عدم برداشـت در صـورت مرطوب بـودن گیاهان.

1- Clavibacter michiganense subsp. Insidiosum	
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د- ویروس موزاییک یونجه1:

ایـن بیمـاری چـون در بـذر یونجه وجود دارد )بذر زاد اسـت( بیـش از ۸۰ درصد مزارع این گیـاه را آلوده 
مي‌كنـد و یکـی از منابـع مهـم آلودگـی ویروسـی بـرای سـایر گیاهـان میزبان اسـت. ایـن ویروس به شـیوه 
مکانیکـی و یـا بـا کمـک شـته‌ها در مـزارع منتقـل می‌شـود و اسـتقرار می‌یابـد. ویـروس می‌توانـد در بـذر 
هـم وارد شـود و به‌صـورت بـذر زاد ایجـاد آلودگـی کنـد؛ بنابرایـن انتخاب بـذور سـالم اولین قدم مبـارزه با 
بیمـاری اسـت. مبـارزه بـا ناقلین ازجمله شـته‌ها نیز سـبب می‌شـود تا ایـن بیمـاری در مزارع کاهـش یابد.

نشـانه‌های بیمـاری: علائـم بیمـاری روی یونجه‌هـای حسـاس در شـرایط خنـک بهـار و پاییـز ظاهر 
می‌شـود. ایـن ویـروس سـبب ایجاد لکه‌هـای ابلق همـراه با قدری بدشـکلی می‌گـردد و حالـت چروکیدگی 
برگچه‌هـا دیـده می‌شـود. ایـن لکه‌هـای موزاییکـی شـکل درنهایـت باعـث افـت بـازده گیـاه می‌شـود. ایـن 
ویـروس همچنیـن باعـث بروز اختاللات فیزیولوژیکی مانند بدشـکلی سـاقه، کوتولگی و کاهـش تولید مواد 
مغـذی می‌گـردد. مقـدار جوانه‌هایـی کـه از پایین بوته رشـد می‌کننـد افزایـش می‌یابد و سـاقه‌های ضعیف 
بـا برگ‌هـای كوچـك و آلـوده توليد مي‌شـوند. میـزان خسـارت اقتصادی می‌تواند بسـیار شـدید باشـد،زیرا 
موجـب کمـی رشـد و کوچـک و ریز مانـدن برگ‌های یونجه می‌گردد. معمولاً از سـال سـوم بـه بعد آلودگی 

می‌شود. شـدیدتر 
انتقـال بیمـاری: عامـل بيمـاري به‌طـور مکانیکی منتقل می‌شـود و در طبیعت توسـط شـته سـبز هلو و 
شـته نخودفرنگـی نیـز منتقـل می‌شـود. ویروس به‌راحتی توسـط بـذر نيز منتقل می‌شـود و علـت وجود آن  

در هـر مزرعـه‌ای نیز بـذرزاد بودن بیماری اسـت.

	 

 

شکل 34- نشانه‌های ویروس موزاییک یونجه

کنتـرل: اسـتفاده از ارقـام مقاوم به شـته نقـش بالايي در كنتـرل بيمـاري دارد. مقاومت بـه بيماري‌ها در 
هیچ‌رقمـی کامـل نيسـت. عامـل بيمـاري هميشـه پـس از سـپري شـدن مدت‌زمانـی ميزبـان را دور مي‌زند و 

دوبـاره در گياهـان مقـاوم بـه بيماري ظاهر می‌شـود.

1- Alfalfa Mosaic virus (AMV)	
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ذ- نماتد ساقه در سير، پياز و يونجه1 :

نماتد ساقه و پیاز روی یونجه، شبدر و اسپرس در بیش‌تر مناطق یونجه‌کاری ایران وجود دارد.
نشـانه‌های بیمـاری: ایـن نماتـد بـا تغذیـه از بافـت و شـیره‌های گیاهـی به‌خصـوص در بخش‌هـای 
تحتانـی سـبب ایجـاد اختاللات رشـدی در یونجه می‌شـود. ازجملـه  این‌که جوانه‌هـا و قسـمت‌های پایین 
سـاقه متـورم می‌شـوند، بوته‌هـای آلـوده کوتولـه می‌گردند. سـاقه آن‌ها رشـد کمـی دارد و سـاقه‌ها قطورتر 
می‌شـوند. فاصلـه میـان گره‌هـا را کم می‌شـود و گیـاه کوتـاه می‌ماند. برگ‌هـا پیچیده می‌شـوند و زخم‌های 
کوچکـی روی سـاقه و بـرگ به‌وجـود می‌آیـد. گاهـی ایـن نماتـد باعـث تغییـر رنـگ برگ‌هـا و سـاقه‌های 

نـورس )جـوان( می‌شـوند و آن‌هـا را بـه رنگ خاکسـتری تـا سـفید در می‌آورند.

عامـل بیمـاری: عامل ایـن بیمـاری نماتد ديتيلنخوس ديپساسـي2 اسـت. و جـز  نماتدهایی اسـت که 
نـرخ رشـد جمعیـت بسـیار بالایـی دارد. همین عامل سـبب می‌شـود تا در کوتاه‌مدت خسـارت سـنگینی به 

مـزارع یونجه وارد شـود.
مرحلـه مقـاوم نماتـد سـن ۴ آن اسـت کـه از گیـاه خارج می‌شـود. لارو سـن ۴ در خاک و یا در قسـمت 
پایینـی سـیر و پیـاز دیده می‌شـود و تا ۲۳ سـال هـم می‌تواند زنـده بمانـد. در اواخر فصل )مهرمـاه( مرحله 

مقـاوم سـن ۴ را میتـوان در خـاک پیدا کرد. این نماتد در شـرایط سـرد خسـارت زیـادی می‌زند.
مهم‌تریـن عامـل پخـش این موجـودات در مزارع اسـتفاده از ادوات شـخم مشـترک بین زمین‌های سـالم و آلوده 
اسـت، بنابرایـن توجـه به بهداشـت زراعـی از اهمیت ویـژه برخوردار اسـت. همچنیـن نماتدهـا در اندام‌های 
هوايـي برداشت‌شـده وجـود دارنـد. اگرچـه سـموم آبامکتیـن و فنامیفـوس سـبب کاهـش جمعیـت نماتـد 
می‌شـوند امـا ازنظـر اقتصـادی مقرون‌به‌صرفـه نیسـتند. رعایـت تنـاوب زراعـی حداقـل به مدت سـه سـال 

می‌توانـد از میـزان آلودگـی زمیـن بـه این نماتـد بکاهد.

 

شکل 35- نماتد و علایم خسارت ناشی نماتد روی بوته یونجه

1- Buld and stem Nematode	

2- Ditylenchus dipsaci	
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کنترل بیماری:

- استفاده از ارقام مقاوم
- ضدعفونـی و بوجـاری بـذر، اسـتفاده از آب گـرم ۴۵ درجـه سـانتی‌گراد به مـدت نیم سـاعت نیز مؤثر 

اسـت چون نماتدها در سـطح بذر هسـتند.
- تناوب ۲- ۳ ساله با گیاهان غیرمیزبان مانند غلات دانه‌ریز )گندم، جو، ذرت، برنج(

- تناوب کاشت لوبیا یا ذرت می‌تواند آلودگی را کاهش دهد.

 

	

 

                    شکل 36- زنگ یونجه	             شکل 37- جوش‌های اورديومي زنگ در روي برگچه‌های یونجه

برداشت یونجه

زمانـی کـه یونجـه بـه ارتفـاع مناسـب رسـید و ازلحاظ کیفی آماده برداشـت شـد، یـک هفته تـا ده روز 
آبیـاری را قطـع می‌کننـد. عمـل برداشـت، هـم به‌صـورت دسـتی و هـم بـا ماشـین امکان‌پذیـر اسـت. در 
برداشـت دسـتی وقتی‌کـه تقریبـاً سـه دوم نیام‌هـا بـه رنـگ قهـوه‌ای تیـره یا سـیاه درآمـده باشـند، بوته‌ها 
درو می‌شـوند و پـس از خشـک شـدن در خرمـن، اقـدام بـه خرمن‌کوبی و سـپس بوجـاری می‌کننـد. اگر از 
کمبایـن اسـتفاده گـردد، محصـول را می‌توان زمانی برداشـت کرد کـه ۹۰ - ۸۵  درصد غلاف‌ها رسـیده‌اند. 
بـرای سـهولت برداشـت بـا کمبایـن، از سـموم شـیمیایی خاصـی کـه باعـث خشک‌شـدن و ریـزش برگ‌ها 

می‌شـود، اسـتفاده می‌کننـد.

 

شکل 38- شکل مراحل رشد رويشي يونجه بعد از برداشت)چين(

در موقـع برداشـت یونجـه، بایـد بـه کمیـت و کیفیت محصـول توجه نمـود. اصـولاً وقتی‌که یونجـه وارد 
مرحلـه زایشـی )تولیـد گل( می‌شـود، درصـد پروتئیـن یونجـه کاهـش یافتـه و درصـد اليـاف آن افزایـش 
می‌یابـد. لـذا هرچـه زودتـر برداشـت کنیـم، درصد پروتئیـن آن بالاتر اسـت ولی مقـدار محصـول در هکتار  
کم‌تـر خواهـد شـد و برعکـس در برداشـت تأخیـر عملکرد بالا رفتـه اما کیفیت آن به‌شـدت کاهـش مییابد. 
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مقـدار محصـول یونجه در سـال، بسـته بـه تعداد چیـن و آب ‌و هوای منطقـه و ارقام مختلف متفاوت اسـت. 
طبـق آزمایش‌هـای تحقیقـی انجـام شـده، بهتریـن موقـع برداشـت یونجـه وقتی اسـت کـه 10-20 درصد 
مزرعـه بـه گل رفتـه باشـد، هرچند در شـرایط خـاص تا ۵۰ درصـد هم قابل‌قبول اسـت. در شـرایط اقلیمی 
سـرد گیـاه به‌کنـدی وارد مرحلـه زایشـی می‌شـود و یـا  این‌که اصاًل تولیـد گل نمی‌کند. زمان برداشـت در 
ایـن نـوع یونجه‌هـا، وقتـی اسـت کـه جوانه‌هـای جدیـد از پـای بوتـة نبات شـروع به خـارج شـدن نمایند و 

ارتفـاع بوتـه به حدود ۷۰ سـانتی متر رسـیده باشـد.

جدول 6- رطوبت قابل‌قبول در زمان برداشت لگوم‌های مختلف

 

 نحـوه‌ی برداشـت یونجـه: برداشـت یونجـه بـا توجـه به سـطح زیر کشـت ماننـد محصـولات زراعی 
دیگـر، به‌صـورت دسـتی و مکانیـزه انجـام می‌گیـرد. ایـن کار در قطعـات کوچـک بـه علـت عـدم کارآیـی 
ماشـین‌آلات برداشـت، بـا وسـایل سـاده دسـتی ماننـد داس معمولـی و یـا داس دسـته‌بلند )داس شـامیله، 
قـداره( صـورت می‌گیـرد. ایـن روش با توجه بـه میزان کارکرد یـک کارگـر در روز و میزان دسـتمزد روزانه، 
در اراضی وسـیع مقرون‌به‌صرفه نیسـت. در مزارع بزرگ از ماشـین‌آلات خاصی برای درو اسـتفاده می‌شـود. 
ابتـدا به‌وسـیله ماشـین دنبالـه بنـد دروگر یا موور يونجه بریده می‌شـود و پس از  48-24 سـاعت )بسـته به 
فصـل و شـرایط آب و هوایـی منطقـه( مقـداری از آب خـود را از دسـت می‌دهـد. برای درو یونجه از ماشـین 

خودگردانـی بـه نام سـواتر نیـز اسـتفاده می‌کنند.

 

شکل 39- عملیات برش یونجه با دستگاه موور
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شکل 40- برداشت یونجه به‌وسیله دستگاه سواتر

سـپس به‌وسـیله دسـتگاه دیگـری بـه نـام ریـک یـا ردیف‌کـن، یونجـه بریده‌شـده را در خطـوط موازی 
ردیـف می‌کننـد.

شکل 41- عملیات ردیف کردن یونجه )ریک(

در ایـن عمـل با زیرورو شـدن یونجه، خشـک شـدن آن نیـز، به‌طور یکنواخت، تسـریع می‌گـردد. حدود 
۲۴- ۱۲ سـاعت بعـد، یونجه‌هـای ردیـف شـده به‌وسـیله دسـتگاه دنباله‌بنـد دیگـری به نـام بیلر )دسـتگاه 

بسـته‌بند( بسـته‌بندی می‌شـود.

شکل 42- عملیات بسته‌بندی یونجه با دستگاه بیلر

بـا توجـه بـه این‌که حدود ۷۵- ۷۰ درصد وزن يونجه تازه بریده‌شـده را آب تشـکیل می‌دهـد، حتماً باید 
قبـل از  این‌کـه به‌صـورت تـوده درآیـد و یـا بسـته‌بندی گردد، رطوبـت اضافـی آن گرفتـه در غیراین‌صورت 
باعـث کپـک زدگـی داخـل یونجه می‌شـود. ایـن رطوبت اضافـی در اثر حـرارت آفتـاب و جریان بـاد تبخیر 
می‌شـود. اگـر یونجـه به‌صـورت بسته‌بندی‌شـده جمـع‌آوری و در فضـای باز نگهـداری می‌شـود، رطوبت آن 
بایـد حـدود ۲۰ درصـد باشـد. چنانچـه یونجه به‌صورت تـوده‌ای نگهداری می‌گـردد، رطوبت حـدود ۳۰-۳۵ 
درصـد کافـی اسـت. درصورتـی کـه یونجـه جمع‌آوری‌شـده به‌صـورت تـوده و یـا بسته‌بندی‌شـده در داخل 
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انبـار سرپوشـیده، نگهداری میشـود، میزان رطوبت باید کم‌تر باشـد. خشـک شـدن بیش ‌ازحـد و غیریکنواخت 
علوفـه در زمـان جمـع‌آوری هـم باعـث ریـزش برگ‌هـا می‌شـود و بـا توجه بـه این‌که دوسـوم تا سـه‌چهارم 
گل پروتئیـن گیـاه در برگ‌هـا ذخیـره می‌گـردد، ارزش غذایـی محصـول کاهـش می‌یابـد. در طبقه‌بنـدی 
کیفیـت یونجـه عواملـی ماننـد نرمـی و نازکـی سـاقه، پربرگـی، سـالم بـودن، داشـتن رنـگ سـبز طبیعی و 

حداقـل بـودن علف‌هـای هرز و مـواد خارجـی را در نظـر می‌گیرند.
نگهـداری یونجـه: پس از بسـته‌بندی، یونجه جمع‌آوری‌شـده را می‌توان در مکان‌های مسـقف )سـیلو( 
به‌نحـوی‌ نگهـداری نمـود کـه از نـزولات جـوی در امـان باشـند. در برخـی مواقـع بـه علـت کمبـود فضای 
مسـقف یونجـه را در فضـای آزاد به‌طـور مرتـب می‌چینند. سـپس اطراف و قسـمت زیرین و رویـی یونجه را 

بـه کمک بسـته‌های کلـش حفاظـت می‌نمایند.

17- عملکرد یونجه
عملكـرد مهم‌تریـن مؤلفـه در انتخـاب رقـم اسـت. براي انتخـاب رقم بر پايـه  بیش‌ترين ميـزان عملكرد، 
به‌طـور عمـوم مراكـز تحقيقاتـي طيـف گسـترده‌اي از رقم‌هـا و اكوتيپ‌هـا را در شـرايط محيطـي كيسـان 
مـورد كشـت و آزمايـش قـرار مي‌دهند. ايـن آزمايش‌ها در طي سـال‌های متوالـي و همچنيـن در مكان‌های 
مختلـف انجـام می‌شـوند و نتايـج به‌دسـت آمـده از ايـن آزمايش‌هـا به‌عنـوان معيـار دقيقـي بـراي انتخـاب 
رقم‌هـای داراي  بیش‌تريـن عملكـرد مورداسـتفاده قـرار مي‌گيـرد. بایـد توجـه کـرد كـه براي انتخـاب رقم 
مناسـب، در آغـاز لازم اسـت کـه گروهـي از رقم‌هـاي بـا عملكـرد بـالا در طـي چنديـن سـال آزمايـش در 

منطقـه انتخـاب شـوند و سـپس ديگـر معيارهـاي یادشـده در اين بخـش را بـر روي آن‌ها بررسـي کنند
منظـور از واژه‌ی عملكـرد ميانگيـن عملكـرد رقـم انتخابـي در بيـن چين‌های كي سـال و سـير تغييرات 
آن در طـي سـال‌های پـس از اسـتقرار يونجـه‌زار اسـت. چه‌بسـا برخـي از ارقـام در طـي چيـن اول عملكرد 
بسـيار بالايـي در توليـد داشـته باشـند، ولي در چين‌هـای بعدي به‌طـور چشـم‌گيري از ميزان علوفـه توليدي 
آن‌هـا كاسـته شـود. مقـدار عملکـرد علوفه خشـک یونجه در طی یک‌فصل رشـد یا سـال زراعی برحسـب نوع 
رقـم و شـرایط منطقـه از ۴ تـن تـا بیـش از ۲۵ تـن متفاوت اسـت. یونجه میتواند سـالانه 24 تن در سـاعت 

)t/h24( مـاده خشـک تولیـد کنـد کـه 25 درصـد بیش‌تـر از مرتع برآورد می‌شـود.

18- کیفیت علوفه
از آنجایی‌کـه در كشـور مـا معيـار خریدوفـروش علوفـه صرفاً بـر اسـاس وزن علوفه اسـت، يكفيت علوفه 
در بحـث انتخـاب رقـم، نـوع مديريت‌های زراعـي، زمان برداشـت و غيره عمومـاً مورد بی‌توجهـی قرارگرفته 
اسـت. بـا این‌حـال، براي اصالح چرخه تغذيـه‌اي دام و طيور باید يكفيـت علوفه در انتخاب نـوع رقم مدنظر 
قـرار گيـرد. به‌طوری‌کـه امـروزه ارقامـي از يونجـه در سـطح جهانـي معرفـي گرديده‌انـد كـه فاقد سـاپونين 

هسـتند و باعـث ايجاد نفـخ در دام‌ها نمي‌شـوند.
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19- بذرگیری از مزرعه یونجه
تکثیر یونجه از طریق بذر انجام می‌شـود از این‌رو در مناطقی که دارای آب‌وهوای خشـک و نیمه‌خشـک 
بـا آب کافـی هسـتند به‌راحتـی می‌تـوان از مزارع یونجـه بذرگیری نمـود.  در آب‌وهوای مرطوب، گیاه رشـد 
رویشـی بیش‌تـری دارد و از طـرف دیگـر فعالیت حشـراتی مثل زنبورعسـل کـه در گرده‌افشـانی گل‌ها و در 
نتیجـه تولیـد بـذر مهـم هسـتند، در هوای ابـری، کـم و در هوای سـرد و بارانی متوقف می‌شـود، لـذا تولید 
بـذر در مناطقـی بـا ایـن شـرایط غیرعلمی اسـت. معمـولاً در مـزارع تولید بـذر، بـرای  این‌که بـه اندام‌های 
پایینـی بوتـه بیش‌تـر نـور برسـد و شـرایط بـرای تولید گل مسـاعدتر گـردد، فاصلـه خطـوط را ۹۰ تا ۱۲۰ 
سـانتی‌متر می‌گیرنـد. در ایـن صـورت ضمن کاهـش تراکم بوتـه در واحد سـطح، علف‌های هـرز به‌خصوص 
سـس به‌صـورت کامـل مهار می‌شـوند. بـذور علف‌های هـرز در تعیین قیمت بـذر یونجه عامل بسـیار مهمی 
هسـتند. به‌منظـور لقـاح کامـل گل‌هـا و نتیجه‌گیـری بهتر از مـزارع تولیـد بذر یونجـه، توصیه می‌شـود که  
10-3 کنـدوی زنبورعسـل را در هـر هکتـار از مـزارع قـرار دهند. چنانچـه گیاهان دیگری کـه زنبور را جلب 
می‌کننـد در اطـراف یونجـه یافـت نشـوند،این تعـداد کنـدو، کافی اسـت. در مـزارع کوچک برای آزاد شـدن 
اندام‌هـای جنسـی از درون گلبرگ‌هـا و انتقـال دانه‌هـای گـرده از بسـاک بـه سـطح کلالـه دو نفـری که در 
دو طـرف مزرعـه سـر یـک طنـاب را گرفته‌انـد، بـا کشـیدن آن روی بوته‌هـا باعث خـوردن بوته‌ها بـه هم و 

افزایـش درصد گل‌هـای لقاح یافته میشـوند.
به‌منظـور بـه دسـت آوردن بـذور باکیفیـت و خلـوص بیش‌تـر، بهتـر اسـت کـه بذرگیـری از سـال دوم 
بـه بعـد، آن‌هـم در چیـن دوم یـا سـوم انجـام شـود. میزان محصـول بذر یـک هکتـار یونجـه، به‌طورمعمول 

۱۲۰۰ - ۴۵۰ کیلوگـرم اسـت.
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كمبـود علوفـه مـورد نیـاز دام كشـور موجـب شـده تـا فشـار بیش‌ازحدی بـه مراتـع وارد شـود و به‌طور 
روزافزون فرسـودگي آن شـدت يابد. از طرفي با توجه به افزايش جمعيت و نياز غذايي بشـر، تأمين پروتئين 
مـورد نیـاز جامعـه كـه از طريـق پـرورش دام و محصـولات دامـي و لبنـي فراهم مي‌گـردد ضـروري  به‌نظر 
می‌رسـد.مراتع تنهـا بخشـي از علوفـه موردنیـاز دام را تاميـن می‌کنند، لذا توليـد و ذخيره علوفـه مازاد، كي 
نـوع اساسـي از كشـاورزي تلقـي می‌شـود كـه ضمن افزایـش توليـدات دامي، فشـار قابل‌توجهی را از سـطح 
مراتـع کـم می‌کنـد. شـبدر كيـي از علوفه‌هـاي مطلـوب، خوش‌خـوراك وحـاوی  تريكـب مناسـب از مـواد 
مصرفـي و رطوبـت وغیـره  اسـت كه همـواره به عنـوان مرغوب‌ترين جيـره غذايـي دام مورد توجـه دامداران 
قـرار گرفتـه اسـت. به‌همين دلیـل توليد مـاده و نهاده‌هاي اوليـه ازجمله بـذر، آب، ادوات كشـاورزي و همچنين توليد 
علوفـه و سـيلوي آن از اهميـت ويـژه‌اي برخـوردار خواهـد بـود. نيـاز روزافزون بشـر بـه فرآورده‌هـاي دامي، 
اهميـت اقتصـادي زراعـت علوفـه را بارزتـر کرده اسـت تـا آنجا كه امـروزه علوفـهك‌اري كيـي از معمول‌ترين 
فعاليت‌هـای كشـاورزي محسـوب مي‌شـود. مطالعـات و بررسـي‌هاي به‌عمل‌آمـده نشـان مي‌دهـد، مشـكل 
اصلـي در راسـتاي دسـتيابي بـه فرآورده‌هـاي دامـي كمبـود خـوراك دام در مراتـع طبيعـي و دامداري‌هاي 
صنعتـي اسـت. به‌عالوه بـا كشـت علوفـه و تعليف دام‌هـا از آن، نه‌تنها فشـار بـر مراتع  کم‌تر می‌شـود، بلكه 
موجـب حفـظ و نگهـداري سـرزمين وهمچنیـن كاهش فرسـايش خاك نيز مي‌گـردد. به‌طورکلـی نگهداري 
دام در جايگاههـاي انتظـار و تأميـن علوفـه موردنیـاز جهـت تغذيـه كافـي و مناسـب آن‌هـا كيـي از اركان 
مهـم توسـعه و تعميـم دامپـروري و دامداري‌هـاي مـدرن اسـت. لـذا بـراي موفقيـت در طرح‌هـاي گوناگون 
دامپـروري و نگهـداري دام بايـد بـه مسـئله علوفهك‌اري و كشـت نباتات علوفـه‌اي و به‌خصوص شـبدر توجه  
بیش‌تـري نمـود. در راسـتاي دسـتيابي بـه تعـادل دام و مرتـع و توليـد علوفـه غيـر مرتعـي ضروري اسـت، 
گونه‌هـا و ارقـام مناسـب هر منطقـه تعيين و خصوصيـات كمي و يكفي آن‌ها موردبررسـی و شـناخت كافي 
قـرار گيرنـد. شـبدر و نحوه‌ی سـيلوي آن در كشـور مـا، جايگاه ويـژه‌اي دارد و نقـش مؤثـري در روند توليد 
مناسـب فرآورده‌هـاي دامـي ايفـا مي‌نماید. کشـت شـبدر به‌عنوان مالـچ زنده در تنـاوب زراعـی می‌تواند در 

کنتـرل فرسـایش آبـی و بـادی خاک‌های مسـتعد مؤثر باشـد.
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1- خصوصیات گیاه‌شناسی شبدر
شـبدر گیاهـی علوفه‌اي یک‌سـاله بهـاره دارای ريشـه‌هاي ضخيم و عميق با انشـعابات فـراوان زیرزمینی 
اسـت. شـبدر داراي سـاقه‌هاي راسـت، نازك، ظريف، مدور و منشـعب اسـت كه طول سـاقه‌هاي هوايي آن 
گاهـي بـه بيـش از يـك متـر می‌رسـد و برگ‌هـاي قاعـده آن از هـم فاصله نسـبتاً زيـادي دارند. سـاقه‌هاي 
قاعـده اغلـب صـاف، بـراق و قسـمت فوقانـي آن داراي كـرك اسـت. برگ‌هـاي سـاقه قاعـده داراي دمبرگ 
نسـبتاً بلنـدي هسـتند در حاليك‌ه برگ‌هـاي رأس كوچـك و داراي دمبرگ کوتاه‌تری هسـتند كه در مقابل 

قرارگرفته‌اند. هـم 
برگچه‌هـاي قسـمت فوقانـي گياه معمـولاً بلندتـر از برگچه‌هاي تحتاني يـا مياني گياه هسـتند. برگچه‌ها 
شـكل تخم‌مرغـی معكـوس يـا بيضـي كشـيده دارنـد كـه در رأس معمولاً مدور هسـتند و قسـمت حاشـيه 
نزديـك رأس به‌طـور محسوسـي دندانـه‌دار و گاهي كاملًا صاف به نظر مي‌رسـد. دو سـطح حاشـيه برگچه‌ها 
معمولاً پوشـيده از کرک اسـت. كيي ديگر از مشـخصات برگچه‌هاي شـبدر تعداد ۱۶-۱۰ رگبرگ آن اسـت.

گوشـوار‌كهاي قاعـده دمبـرگ به‌صـورت غلافـي هسـتند و ۲۰- ۱۰ میلی‌متـر طول دارند. فرم و شـكل 
گوشـوار‌كها اغلـب نيـزه‌اي و حاشـيه‌هاي آن‌هـا ريشـه‌دار اسـت. گوشـوار‌كها داراي رنگـي پريـده هسـتند و 
رگبـرگ آن‌هـا سـبز بـه نظـر مي‌رسـد. منشـأ شـبدر مناطـق شـرقي دريـاي مديترانـه اسـت و بیش‌تـر بـه 
نواحـي مصـر و آسـياي صغیـر تعلـق دارد. شـبدر اغلـب به‌صـورت وحشـي يا علـف هـرز در مـزارع و مراتع 
طبيعـي ديـده می‌شـود امـا امـروزه انـواع اصلاح‌شـده آن کـه جانشـين فرم‌هـاي بـدوي و خـودرو گرديـده 

اسـت، علوفـه  رضایت‌بخشـی را توليـد مي‌کننـد.

2- عوامل مؤثر در رشد و نمو شبدر

شـبدر كيـي از گونه‌هـاي گياهـي بسـيار مناسـب جهت كشـت در بخش‌هايي از كشـور اسـت كه جهت 
علوفـهك‌اري و همچنيـن تغذيـه مورداسـتفاده قـرار می‌گیـرد. شـبدر گياهـي اسـت یک‌سـاله با نياز شـديد 
بـه گرمـا و آب كافـي كـه خا‌كهـاي اسـيدي و مرطـوب را دوسـت نـدارد و در خا‌كهـاي سـبك و قليايـي 
محصـول رضایت‌بخشـی توليـد ميك‌نـد. بهتريـن شـرايط مناسـب جهت كاشـت شـبدر مصـري خا‌كهاي 
سـبك تا نسـبتاً سـنگين و آب و هوایي مرطوب اسـت. این رقم در شـرايط مناسـب ۵- ۴ چين علوفه توليد 
می‌نمایـد. از خصوصيـات بـارز شـبدر قـدرت پنجـه زدن و رشـد و نمـو مناسـب بعـد از برداشـت اسـت كه 
در صـورت تقويـت خـاك بـا كود آلي و پوسـيده، ميـزان توليـد افزايش چشـمگيري خواهد داشـت. افزايش 
سـطح زيـر كشـت شـبدر جايـگاه مهمـي در توليـد علوفـه و بهبـود حاصلخيـزي خـاك دارد بـه نحـوی که 
در اسـتان‌هاي مرطـوب و به‌‌ويـژه شـمالي كشـور به‌عنـوان كشـت دوم بعـد از برداشـت برنـج مطرح شـده و 

به‌سـرعت گسـترش‌یافته اسـت.
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3- معرفي ساير ارقام شبدر

1-3. شبدر قرمز 

شـبدر قرمز بانام علمی  Trifolium pratense یکي از مهم‌ترین گياهــان علوفــه‌اي از خــانواده لگومينــوز 
اســت کـه سـابقه کشـت طولانـی در بسـیاری از مناطـق معتـدل جهـان دارد. شـبدر قرمـز یکـی از جمله 
گیاهانـی اسـت کـه اغلـب کشـاورزان جهـان آن‌را از قدیـم می‌شـناخته‌اند. ایـن گونـه می‌توانـد اغلـب در 
برنامـه تنـاوب زراعـی بـا سـایر نباتات قرار بگیرد. منشـأ شـبدر قرمـز را جنوب شـرقي اروپا و آسـياي صغير 
می‌داننـد. شـبدر قرمـز مصـارف مختلفـی دارد و به‌خصـوص به علـت خوش‌خوراکی برای تغذیـه دام بیش‌تر 
مورداسـتفاده قـرار می‌گیـرد. ایـن گیـاه در ایـران در نواحـی آذربایجـان، در دامنـه رشـته‌کوه‌های حاشـیه 

دریـای خـزر و بعضـی نقـاط به‌خوبـی می‌روید.

3-1-1 - خصوصیات گیاه‌شناسی شبدر قرمز

شـبدر قرمـز گیاهـی چندسـاله اسـت ولی معمـولاً کشـاورزان آن‌را به‌عنـوان گیاه دوسـاله میکارنـد. این 
شـبدر از نـوع گیاهـان علفی و دارای سـاقه‌های برگ‌دار اسـت. برگ اصلـی دارای یک دمبرگ ظریـف، نازك و بلند 
اسـت کـه در رأس آن برگچه‌هایـی قـرار دارنـد. هر برگ سـه برگچه تخم‌مرغی شـکل دارد که مسـتقیماً به 
رأس دمبـرگ اصلـی بـرگ متصل می‌شـود. حاشـیه برگچه‌ها صـاف و گاهی کرک‌دار اسـت. بـر روی پهنک 
بـرگ شـبدر قرمـز علامـت مثلثی شـکل به رنگ سـفید یا سـبز روشـن دیده می‌شـود. مهم‌ترین مشخصــه 
شـبدر قرمـز عبـارت اسـت از: برگ‌هــاي كـر‌كدار، وجـود علامت  Vشـكل روي برگچه‌هـا و رگه‌هـاي قرمز در 

گوشـوار‌كهاي آن.

  

شکل 43- علامت مثلثی شکل به رنگ سفید یا سبز روشن در برگ شبدر قرمز

گل‌هـای شـبدر به‌صـورت گل‌آذیـن خوشـه‌ای مرکـب و متراکم هسـتند کـه در آن‌ها شـاخه‌های فرعی 
ظاهـر می‌شـوند. گل‌آذین متراکم شـبدر قرمز ممکن اسـت  100 تـا 200 عدد گل تولیـد نماید. گل‌ها رنگ 
قرمـز میخکـی دارنـد و از نظـر فـرم شـبیه گل نخود امـا اندکی کوچک‌تر هسـتند. سـاقه‌ها سـه پنجم وزن 
کل اعضای خارج از خاك  شـبدر را تشـکیل می‌دهند. کاسـبرگ لوله‌ای شـکل اسـت و 5 رأس و 10 پرچم 
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دارد پرچم‌هـا بـه هـم متصـل هسـتند و یکـی از آن‌ها آزاد اسـت. میـوه‌ی شـبدر قرمز در غالف تخم‌مرغی 
شـکل قـرار دارد. نیـام شـبدر قرمز شـباهت خیلی کمـی به سـایر نیام‌های بقـولات دارد. نیام شـبدرکوچک و 

کوتـاه اسـت و به‌طـور متقاطـع بـاز می‌شـود  امـا نیام‌های نخـود و لوبیا طولـی شـکاف برمی‌دارند.
دانه‌هـای شـبدر قرمـز دارای رنـگ قرمـز مایـل بـه زرد تـا قرمز یا بنفش هسـتند کـه کمی فشـرده و کلیه‌ای 
شـکل بـه نظـر می‌رسـد. گرده‌افشـانی توسـط زنبورهـای درشـت معمولـی بـه نـام Bumble-Bee، پروانه‌ها و 
بالاخـره زنبورهـای وحشـی معمولی انجام می‌گیرد. ریشـه‌های شـبدر قرمز به‌طور نسـبتاً مسـتقیم در زمین 
نفـوذ می‌کنـد کـه طول آن ممکن اسـت به 2 متر نیز برسـد. ریشـه‌ی این‌گونه شـبدر دارای تعداد زیادی ریشـه 

فرعـی جانبـی اسـت کـه روی آن‌ها تعـداد زیـادی غده‌های ذخیـره کننده نیتـروژن به‌وجـود می‌آید.

شکل 44- بوته‌ی شبدر قرمز

 بـذر شـبدر قرمـز قـوه نامیـه خـود را معمـولاً بیش‌تـر از دو سـال حفـظ نمی‌کند، مگـر  این‌کـه دانه در 
آب‌وهـوای خشـک و گـرم به‌وجـود آمـده باشـد کـه در این صـورت دانـه پوسـته ضخیمی تشـکیل می‌دهد 

کـه بدیهـی اسـت به مدت‌زمـان بیش‌تـری بـرای جوانـه زدن در خاك احتیـاج دارد.

 	 

شکل 45- نمای نزدیک دانه‌هاو نیام شبدر قرمز

 3-1-2- عوامل مؤثر در رشد و نمو شبدر قرمز

- خاك
شـبدر قرمـز در خاک‌هـای اسـیدی بهتریـن رشـد را دارد. این گیاه خاک‌هـای محتوی آهک  بـا مواد آلی 
زیـاد را بـه خاک‌هـای نسـبتاً سـنگین و عمیـق هوموس‌دار که خوب زهکشـی شـده باشـد، ترجیـح می‌دهد. 
تحمـل شـبدر قرمـز نسـبت بـه خاک‌هـای ضعیف بیش‌تـر از یونجـه اسـت، ولی زمین‌های رسـی بـا رطوبت 

زیـاد زندگـی ایـن گیـاه را در زمسـتان مشـکل می‌کنـد، زیرا سـرما و یخبندان به رشـد آن صدمـه می‌زند.
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خاک‌هـای اسـیدی کـه دارای pH 6/8 - 6 باشـند مناسـب رشـد و فعاليـت شـبدر قرمـز اسـت. شـبدر 
قرمـز بردبـاری کمـی در برابـر خاک‌هـای قلیایـی و شـور از خـود نشـان می‌دهـد. فسـفر یکـی از مهم‌ترین 
مـواد غذایـی شـبدر قرمـز اسـت.  عالوه ‌بـر ایـن احتیاج این گیـاه به پتـاس هم تا حدی زیاد اسـت. شـبدر 
قرمـز بـا دارا بـودن ریشـه‌ی نسـبتاً عمیـق بـه خاک‌هایی احتیـاج دارد کـه تحـت‌الارض آن‌هاحاصلخیز باشـد و 
بتواننـد مـدت زمـان زیـادی رطوبـت را خـود نگهـداری کننـد، بنابرایـن در خاک‌های خشـک قادر به رشـد 
نخواهـد بـود. حداکثر فعالیت ریشـه‌های شـبدر قرمز معمـولاً در عمق 30 سـانتی‌متری زمین زراعی اسـت. 
از نقطـه ‌نظـر آب‌وهـوا شـبدر قرمـز هـوای مرطـوب و مناطـق نسـبتاً سـرد را ترجیـح میدهـد و در مناطق گرم 
و خشـک محصـول خوبـی نخواهـد داد. ایـن گیـاه بـه خشـکی هنگام ظاهر شـدن اعضای زایشـی حسـاس 
اسـت. در مناطقـی کـه ریزش بـرف زیاد و دوامـش در زمین کم باشـد عملکرد محصول افزایـش می‌یابد. در 
مناطـق خیلـی سـرد به علـت تثبیت نشـدن نیتروژن تشـکیل مـواد پروتئینی کاهـش می‌یابد. البتـه با این 
خصوصیـات آب و هوایـی، شـبدر قرمز ممکن اسـت در زمسـتان‌های شـدید صدمـه ببیند و از بیـن برود. در 
ایـن صـورت بایـد واریته‌هائـی را انتخاب نمود که نسـبت به سـرما مقاوم باشـند و در ضمـن بردباری خاصی 
نیـز نسـبت به‌طـول مدت خواب زمسـتانه داشـته باشـند. آزمایش‌هـای متعدد نشـان می‌دهند کـه مقاومت 

شـبدر قرمـز در برابـر سـرما بـه ذخیره مـواد نشاسـته‌ای و قنـد در گیاه مربوط می‌شـود.
شـبدر قرمز با دامنه وسـيعي از شـرايط اقليمي سـازگار اسـت ولي بهترين شـرايط براي رشد آن در منــاطقي 

با تابستان‌های نیمه‌خشک تــا گــرم است كــه رطوبـت در سراسـر فصـل رشـد بـراي آن فـراهم باشـد. 
- نیاز دمایی شبدر قرمز

شـبدر قرمـز بـا دامنـه وسـيعي از شـرايط اقليمـي سـازگار اسـت ولـي بهتريـن شـرايط براي رشـد این 
گیاه منــاطقي با تابستان‌هاي نیمه‌خشک تــا گــرم كـه رطوبـت در سراســر فصـل رشـد بـراي آن فـراهم 
باشـد. گياهچه‌هـاي جـوان شـبدر قرمـز در مقابل سـرمازدگي بسـيار حسـاس هسـتند ولي با افزايش سـن 
گيــاه )مرحلــه 4تا 6 برگي( مقاومت به سرما افزايش ميي‌ابد. شــبدر قرمــز در درجــه حـرارت 40-7 درجـه 

سـانتی‌گراد رشــد ميك‌نـد، امـا بهتريـن درجـه حرارت بـراي رشـد آن 25 -20 درجه سـانتی‌گراد اسـت.
- آماده‌سازی زمين

بـا توجـه بـه ريـز بـودن بـذر شـبدر قرمـز و حساسـيت گیـاه بـه سـله، بایـد در زمان مناسـب )گــاورو 
شــدن )بـه زدن شـخم عميق، ديسـك و تسـطيح زميـن اقدام نمود تا بسـتري نـرم و عـاري از کلوخه برای 
كشــت فــراهم شـود. البته طبقه سـطحی بسـتر شـبدر قرمز را در صورت امکان باید با غلتک سـفت نمود. 
زمین‌های اسـفنجی برای کاشـت شـبدر قرمز مناسـب نیسـتند. زمین‌های کلوخه‌ای را باید با ماشـین‌آلات 

مخصـوص نـرم نمـود تا با نفـوذ باران در آن بسـتر مناسـب فراهم شـود.
- نیاز کودی

به‌طورکلـی ميـزان كـود مصرفـي بایـد بـر اسـاس آزمـون خـاك صـورت گيــرد. به‌طوری‌که درگذشـته 
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اشـاره شـد زندگـی شـبدر قرمـز به آهـک بسـتگی دارد. زمین‌های عـاری از این عنصـر را می‌توان به‌وسـیله 
دادن آهـک بـرای کشـت آمـاده نمـود. زمین مناسـب کشـت شـبدر قرمز بایـد غنی از مـواد غذایی باشـد تا 
امکان رشـد فراهم شـود. معمولاً نواحی با خاک‌های آهکی مناسـب رشـد و نمو شـبدر هسـتند. گذشـته از 
احتیـاج مبـرم شـبدر قرمـز بـه کودهـای آهکی، فسـفر و پتاس نیز اثر بسـیار مفیدی در رشـد گیـاه و تولید 
بیش‌تـر و بهتـر محصـول  دارنـد. اصـولاً شـبدر قرمز را بعـد از نباتـات وجینـی می‌کارند زیـرا آمادگی زمین 
و مـواد محتـوی آن به‌انـدازه‌ای اسـت کـه دیگـر احتیـاج زیـادی بـه دادن کود اضافی نیسـت. بــراي ايــن 
رقــم بــه هنگــام كاشت 200 يكلـوگرم كود فسفات آمونيـوم و 50 يكلـوگرم كـود اوره )به‌عنوان اسـتارتر( 
مصــرف مي‌شـود. به‌طـور متوسـط بـه 160-120 کیلوگـرم در هکتـار فسـفات پتـاس و یـا 200 -۱۸۰ 
کیلوگـرم اسـید فسـفریک 20-۱۸ درصـد در هکتـار و حـدود 150 کیلوگـرم در هکتـار پتـاس، 40 یـا 50 
درصـد بـه زمیـن می‌دهنـد. در مـوارد اسـتثنائی یعنـی  اوایلی که رشـد به تأخیـر می‌افتد مصـرف کودهای 
نیتروژنـه توصیه می‌شـود. شـبدر مانند سـایر گیاهـان تیـره‌ی لگومینـوز دارای غده‌های ذخیـره کننده ازت 

اسـت و احتیاجـی بـه کودهای ازتـه ندارد.
بـه هنگــام كشــت ايــن رقم در صـورت فراهم بـودن كود پوسـيده دامي مي‌تـوان تا 20 تـن در هكتار 

اسـتفاده نمـود. بـه این ترتیـب مي‌توان مصـرف كودهـاي شـيميايي را كاهش داد.

3-1-3 - انتخاب بذر

کشـت شـبدر قرمـز و برداشـت محصـول بیش‌تـر و بهتـر مربوط بـه انتخاب نوع بـذر و بخصـوص به کار 
بـردن بـذر محلـی اسـت کـه اهمیت خاصـی در تطابق با شـرایط محیطـی و منطقـه‌ای دارند. نباتـات بومی 
مزایـای زیـادی نسـبت بـه نباتـات مشـابه غیربومی دارنـد که برخـی از آن‌هـا عبارتند از: سـازگاری به سـرما و 
گرمـای منطقـه، مقاومـت در برابـر امـراض بومی و داشـتن عملکـرد قابل توجه در مقایسـه با بـذور وارداتی. 
در انتخـاب بـذر خالـص بایـد دقـت کافـی به کار بـرد که بذور تخمـی باید ظاهری درخشـنده و تازه داشـته 

باشـند، چـون بـذور کـدر و بدفرم اکثـراً دارای قـوه نامیه کم‌تری هسـتند.

 3-1-4 - روش کاشت

كاشـت به دو صورت دسـتپاش و مكانيزه انجام مي‌گيرد. در روش دسـتپاش بــذر توســط كــارگر ماهر 
در سـطح زميـن پخـش می‌گـردد و سـپس با شـن‌کش يـا هرس زیرخـاک مـي‌شــوند. در اين روش عــدم 

دقـت باعـث افزایـش تراكـم بذر در يـك نقطه و تنكـي در قسـمت ديگر مزرعه مي‌شـود.
در روش مكانيزه كشـت با كمك ماشـين‌هاي بذركار به‌طور كينواخت در سـطح مزرعــه و يــا بــر روي 
رديــف‌هاي كاشــت انجــام مي‌شـود. فاصلـه خطـوط مناسـب بـراي توليـد علوفـه 30- 20 و حتـي تا 50  

سـانتی‌متر امـا بـراي توليـد بذر60- 50  سـانتی‌متر اسـت.
در کشـورهای اروپایـی کـه کشـت متمرکـز معمول اسـت، شـبدر قرمـز را به‌عنـوان نبات زیـر و غلات را 
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به‌عنـوان نبـات پوششـی انتخـاب می‌کننـد. بایـد توجـه داشـت کـه در بین غالت جو دو سـر یا یـولاف به 
علـت تراکـم رشـد بیش‌ازحـد بـرای شـبدر قرمـز جوان مضـر اسـت، زیرا تولیـد سـایه می‌کند و مانع رشـد 
شـبدر می‌شـود. منظـور ایـن اسـت کـه بعد از کاشـت غالت در پائیـز شـبدر قرمـز در اوایل بهـار در داخل 
مزرعـه غالت مخلـوط بـا آن‌هـا می‌کارنـد و چـون شـبدر قرمـز دارای رشـد ابتدایـی کنـد اسـت بنابرایـن 
فرصتـی بـرای رشـد غالت به‌وجـود می‌آیـد. بهتـر اسـت نصـف بـذر شـبدر را در پاییـز به‌صـورت مخلـوط 
کاشـت و نصـف دیگـر را نگهداشـت تـا درصورتی‌کـه مزرعـه بعـداً کـم پشـت بـه نظـر رسـید مابقی بـذر را 
کشـت نمـود. بـذر شـبدر قرمز را می‌توان با دسـتگاه بذرافشـان مخلوط با بذر غلات کاشـت یـا اول غلات را 
کاشـت و سـپس در پاییـز یـا بهار شـبدر قرمـز را در داخل آن بکارند. بهتر اسـت شـبدر را عمـود بر خطوط 

کاشـت غالت را وارد زمیـن نمـود تـا به‌انـدازه کافـی از نور خورشـید اسـتفاده نماید.
ميـزان بـذر مصرفـي در واحد سـطح بـا توجه به هدف كاشـت، نوع خاك، تاريخ كاشـت، آب‌وهـوا، میزان 
کـود و غیـره متغير اسـت. به‌طورکلی ميــزان بـذر مصرفي 20- 15 يكلوگـرم در هكتار اسـت. در زمین‌های 
نامرغـوب حتـی ممکـن اسـت این میـزان به بیـش از 30 کیلوگرم هم برسـد. عمق کاشـت نبایـد بیش‌تر از 
2 سـانتی‌متر باشـد. اصـولاً کاشـت در عمـق کم بهتـر اسـت. در زمین‌های سـنگین عمق بـذر را نباید بیش 

از 1/5 سـانتی‌متر گرفـت امـا در زمین‌هـای سـبک بایـد عمق بـذر را 2/5 سـانتی‌متر انتخاب نمود.

3-1-5 - آبياري
 بـا توجـه بـه ريـز بـودن بذر شـبدر قرمز بايـد 2 تا 3 نوبـت اول آبيـاري با دقت و آهسـته صـورت گيرد 
تــا از شسـتن بذور جلوگيري شـود. همچنين تا زمان سـبز شـدن بذور حتماً توصــيه مي‌شــود فواصــل 

آبيــاري كوتــاه باشـد )خـاك نم‌دار باشـد( و بعـد از آن مي‌تـوان آبيـاري را  10 - 7 روز یک‌بـار انجام داد.

3-1-6- تناوب
کاشـت متوالـی شـبدر قرمـز در یـک قطعـه زمیـن زراعی موجـب خسـتگی زمیـن میشـود؛ بنابراین در 
چنیـن مواقعـی لازم اسـت کـه فاصلـه کشـت ایـن گیـاه را در تنـاوب زراعی بـه مدت زیـادی مثاًل بیش از 
5 سـال بـه تعویـق انداخـت. تکـرار کشـت این گیـاه در تنـاوب در صورتـی انجام می‌شـود که خـاك زراعی 
مناسـب، مرطـوب و از مـواد غذائـی مخصوصـاً پتـاس و فسـفر غنی باشـد. این گیاه با داشـتن بقایـای مفید 
ریشـه  بـه مقـدار 5000-2500 کیلوگـرم در هکتـار و ذخيـره‌ی نیتـروژن در زمیـن بـه میـزان 70 - ۳۵ 
کیلوگـرم در هکتـار بـرای تنـاوب مناسـب اسـت. بنابرایـن شـبدر می‌تواند زمین مناسـبی برای کشـت گیاه 
بعـدی آمـاده کنـد. خـود شـبدر قرمـز به‌خوبی بعـد از غلات رشـد و نمـو می‌کنـد و حتی می‌توانـد مخلوط 
بـا آن‌هـا نیز کاشـته شـود. گیاهانـی مانند غلات ازجملـه ذرت و گیاهان صیفـی میتوانند با شـبدر در برنامه 

تنـاوب زراعی قـرار گیرند.

 3-1-7 - کشت مخلوط

در نقاطـی که شـرایط نامناسـبی برای کشـت وجود دارد و کاشـت شـبدر به تنهائی نتیجـه مثبتی ندارد 
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روش کشـت مخلـوط بـا علوفه‌هـای گرامينـه را انجـام می‌دهنـد. بنابرایـن  به‌جـای شـبدر خالـص میتـوان 
مخلوطـی از شـبدر و علف‌هـای گندمیـان را کشـت نمـود. به‌خصـوص در مواقـع اسـتفاده از چراگاه‌هـای 
چندسـاله بایـد از مخلـوط علف‌هـای گندمیـان و شـبدر اسـتفاده کـرد. در ایـن مواقـع علف‌هـای گندمیان 
را بیش‌تـر از شـبدر در کاشـت وارد می‌کننـد. معمـولاً ۱۰- ۵ کیلوگـرم شـبدر قرمـز و ۱۵- ۱۰ کیلوگـرم از 
سـایر گیاهـان گرامينـه مناسـب را برای کشـت مخلـوط در هکتار مصرف می‌کنند. کشـت مخلوط شـبدر و 

علوفـه گندمیـان دارای مزایای زیراسـت:
- علوفه سبز و پروتئین زیادتری تولید می‌شود.

- استفاده چندین ساله دارد.
 - به علت دارا بودن ریشه‌هایی با عمق‌های مختلف استفاده تغذیه‌ای بهتر و مناسب‌تری در زمین دارند.

- احتمال سبز نشدن پاره‌ای از بذور کم است
 - رویش و انتشار علف‌های هرز در بین این گیاه علوفه‌ای کم‌تر است.

- امکان باد کردن و نفخ حیوانات در صورت تغذیه یک‌طرفه از این نوع شبدر وجود دارد.
- استفاده از علوفه سبز آسان‌تر است و پروتئین نیز به نسبت کافی برای حیوانات وجود دارد.

- کشت مخلوط اجازه استفاده از کودهای نیتروژنه را می‌دهد.
درکشـت مخلـوط بایـد دقـت کامـل نسـبت به نوع رشـد سـریع و بطئـی )کند( گیاه داشـت تـا گیاهان 

کنـد رشـد )بطئی‌الرشـد( تحت شـکنجه گیاهـان سریع‌الرشـد قـرار نگیرند.

3-1-8 - تيپ رشدي شبدر قرمز

 شـبدر قرمـز ازنظـر تيـپ رشـد به دو دسـته تقسـيم مي‌شـود: تيپ درشـت و تـك چين )ديــررس( یا 
تيــپ متوســط و چنــد چيـن )متوسـط رس(. تيـپ درشـت و تك چين نسـبت بـه تيپ متوسـط و چند 
چيـن داراي ارتفـاع بلندتـر، مقاومـت بیش‌تـر بـه سـرما و 15- 10 روز دیررس‌تراسـت. عالوه ‌بـر ایـن تیپ 
درشـت وتک چین نسـبت به سـایرین از يكفيــت علوفــه پـایين‌تــر اما عملكــرد علوفــه‌ای بالاتر در سال 
اول برخـوردار اسـت کـه در سـال دوم بـه بعـد کم‌تـر می‌شـود. رقم نسـيم که در سـال ۱۳۷۲ معرفی شـد، 

جـزو ارقام تيپ متوسـط اسـت.

3-1-9- برداشت علوفه و بذر

بهتریـن زمـان برداشـت شـبدر قرمـز کـه حداکثر محصـول و بهتریـن کیفیت علوفه‌ای را داشـته باشـد، 
هنـگام بـه گل نشسـتن کامـل اسـت.زیرا در ایـن زمـان حداکثـر مـواد غذایـی به‌خصـوص مـواد قابل‌هضـم 
رادارد. بـرای بـه دسـت آوردن حداکثـر پروتئیـن و مـواد خشـک معدنـی و ارزش غذایـی بیش‌تر لازم اسـت 
کـه موقـع درو بیـش از یک سـوم مزرعه به گل نشسـته باشـد. شـبدر قرمز در هرسـال چنديـن چين علوفه 
توليد ميك‌ند )در شـرايط كــرج در هرسـال پــنج چــين علوفه قابل‌برداشـت اسـت(. اين رقم قادر است در 
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شرايط تحقيقاتي 90 – 60 تــن علوفــه تــر و 15- 12 تن علوفه خشك در هكتار توليد كند. ازنظر يكفي، 
علوفـه آن داراي 17- 15 درصـد پروتئيـن، 69 در صـد قابليـت هضـم و 80 در صـد خوش‌خوراکی اسـت.

در آزمایش‌هـای متعـدد ثابت‌شـده اسـت کـه یونجـه نسـبت به شـبدر مـواد پروتئینـی بیش‌تـری دارد. 
البتـه در قسـمت‌های مختلـف گیـاه درصـد مواد غذایـی متفاوت اسـت. مثلًا برگ‌هـا چند برابر سـاقه محتوی 
مـواد ذخیـره‌ای هسـتند. برگ‌ها و گل‌هـا دارای مقدار زیادی پروتئین و کاروتن هسـتند اما سـاقه و دمبرگ‌ها 

درصـد بیش‌تـری خاکسـتر دارنـد. سـاقه دارای الیـاف بیش‌تر ولی مـواد غذائی کم‌تر اسـت.
زمـان برداشـت بـذر هنگامي اســت كه برگ‌ها، سـاقه و گل‌آذین‌هـا كاملًا رسـيده و به رنگ زرد مايـل به قهوه‌اي 

درآمـده باشـند. متوسـط عملكرد بـذر این گیاه 300-250 يكلوگـرم و گاهي تا 500 يكلوگرم در هكتار اسـت
جدول 7- رطوبت قابل‌قبول در زمان برداشت لگوم‌های مختلف

 

 3-1-10- علف هرز

در رویـه تولیـد بـذر لگوم‌هـاي علوفـه‌اي، علـف هرز غیرمجاز یا سـمج محسـوب می‌شـود کـه در مزرعه 
بـذري بـر رشـد و تولیـد بـذر لگوم‌هـا تاثیرمنفـی بگـذارد، بـذر آن در فراینـد بوجـاري نیز مشـکلاتی ایجاد 
کنـد و یـا جداسـازي آن از بذر لگوم مشـکل باشـد. علف‌هـاي هرز بسـیاري در مزارع شـبدر مزاحمت ایجاد 
می‌کننـد کـه ازجملـه آن‌هـا می‌تـوان بـه علف‌هاي هرز زیر اشـاره کرد: جانسـون گـراس، پیچـک صحرایی، 
گل گنـدم، ترشـک، گاوچـاق کـن، بارهنـگ، سـلمه تـره، خرفـه، شـبدر شـیرین، تاج‌خـروس، دم‌روباهـی، 

خـردل وحشـی، گالیوم.
 در ایـن میـان چهـار گونه شـامل کاسـنی، مریم‌گلی، علـف هفت‌بند و شـاه افسـربه‌عنوان علف‌هاي هرز 
سـمج و غیرمجـاز شـناخته می‌شـوند. زیرا اثـرات منفی زیادي کـه در رشـد و تولید بذر لگوم‌هـاي علوفه‌اي 
دارنـد و همچنیـن شـباهت‌هاي بـذري گونه‌هـای مذکـور با بـذور لگـوم باعث می‌شـود که جداسـازي آن‌ها 
از تـوده بـذري بـا مشـکل مواجه شـود و کیفیت بذر تولیدشـده افت  نمایـد.  بنابراین پیمانکار موظف اسـت 
پراکندگـی علف‌هـای مذکـور را در مزرعـه به حداقل اسـتاندارد موردنظر مزرعه بذري برسـاند. بدیهی اسـت 
در صـورت مشـاهده بیـش ازحد اسـتاندارد این علف‌هاي هـرز، مزرعه پیمانـکار تأییدیه مرحله داشـت و نیز 

مجـوز برداشـت را دریافـت نخواهـد کـرد و از فرایند تولید بذر حـذف می‌گردد.
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).Salvia sp( شکل 47- مریم‌گلی 	)Cichorium intybus( شکل 46-کاسنی                 

 	 

)Melilotus inducus( شکل 49- شاه افسر 	)Convolvulus arvencis( شکل 48- علف هفت‌بند       

 2-3- شبدر برسیم 

شـبدر برسـیم بـا نام علمـی Trifolium alexandrinum گیاه  یک‌سـاله‌ای اسـت که عمومـاً ظرفیت عملکرد 
علوفـه‌ای آن بیش‌تـر از سـایر گونه‌هـای شـبدر اسـت. این گیـاه دارای پروتئین نسـبتاً بالا و علوفه‌ای بسـیار 
خوش‌خـوراک اسـت کـه پـس از کنجاله‌ی سـویا بالاترین پروتئیـن خـام را دارد. میزان پروتئین خام شـبدر 
برسـیم پـس از خشـک‌کردن را 20-16 درصـد ذکـر می‌کننـد. شـبدر برسـیم ازنظـر علوفـه مشـابه یونجـه 
اسـت و می‌توانـد تـا 8 تـن علوفـه در یک‌فصـل رشـد تولیـد کنـد.  همچنیـن از شـبدر برسـیم می‌تـوان 
به‌عنـوان یـک محصـول پوششـی بـرای سـرکوب علف‌هـای هـرز یـا به‌عنـوان کـود سـبز اسـتفاده کـرد که 

نیتـروژن را بـرای محصـولات بعـدی فراهـم می‌کند. 

 3-2-1- مشخصات گیاه‌شناسی

شـبدر برسـیم یـا شـبدر مصـری بـه خانـواده بقـولات تعلـق دارد. ایـن شـبدر گیاهـی یک‌سـاله، دارای 
ریشـه‌های عمیـق، ضخیـم و با انشـعابات کـم زیرزمینی اسـت که تا عمـق 60-40 سـانتی‌متری خاک نفوذ 
می‌کنـد. در ریشـه‌ی اغلـب گیاهـان تیـره لگومینوز ازجمله شـبدر برسـیم گره‌هایـی به قطـر 5-3 میلی‌متر 
وجـود دارد کـه میانگیـن آن‌هاحـدود بیـش از ۲۰ عدد اسـت. این گره‌هاپـر از باکتری‌های ریزوبیوم هسـتند 
کـه ازت مولکولـی )n 2( هـوا را جـذب و آن را در ریشـه تثبیـت می‌کننـد. شـبدر برسـیم دارای سـاقه‌هایی 
راسـت، نـازک، ظریـف، مـدور و منشـعب و توخالـی هسـتند کـه پـس از برداشـت، دوبـاره رشـد می‌کنند و 
جوانه‌هایـی از قاعـده هـر سـاقه بیـرون می‌زننـد. طول سـاقه به ارتفـاع 80-60 سـانتی‌متر و گاهـی بیش‌تر 

از یـک متر اسـت.
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شکل 50- شبدر برسیم

3-2-2- خصوصیات زراعی

شـبدر برسـیم گياهـي یک‌سـاله بـا نيـاز شـديد بـه گرمـا و آب كافـي اسـت. شـبدر برسـیم به‌طورکلی 
بـه سـرما حسـاس اسـت و زمسـتان ملایـم را دوسـت دارد، بنابرایـن بایـد تنهـا پـس از بین رفتـن احتمال 
یخبنـدان کاشـته شـود. نوسـانات درجـه حـرارت آن بیـن 35-0 درجـه سـانتی‌گراد و مناسـب‌ترین درجـه 
حرارت برای رشـد و نمو آن 25-12 درجه سـانتی‌گراد اسـت که در شـرايط مناسـب ۲۲ چين علوفه توليد 
می‌کنـد. در صـورت بـروز سـرما رشـد گیاه متوقـف می‌شـود و در ۲- درجـه سـانتی‌گراد از بین مـی‌رود اما 
به‌محـض مسـاعد شـدن هـوا و شـرایط اقلیمـی فعالیت رویشـی خود را شـروع می‌کنـد. از خصوصيـات بارز 
شـبدر قـدرت پنجـه‌زدن و رشـد و نمـو مناسـب بعد از برداشـت اسـت، كـه در صـورت تقويت خـاك با كود 
آلـي و پوسـيده، ميـزان توليـد افزايـش چشـمگيري خواهـد. افزایـش سـطح زیر کشـت شـبدر کـه جایگاه 

مهمـی در تولیـد علوفـه و بهبـود حاصلخیـزی خـاک دارد از اهمیت بسـزایی برخوردار اسـت.
  شـبدر برسـیم سـازگاری خوبـی بـا هـوای گـرم نـدارد، نواحـی بـا زمسـتان گـرم و طولانـی و مناطقی 
را ترجیـح می‌دهـد کـه خطـر سـرمازدگی نداشـته باشـند. گرچه شـبدر برسـیم گاهـی درجـه حرارت‌های 
3- درجـه سـانتی‌گراد تـا 3- درجـه سـانتی‌گراد را تحمـل می‌کند. بـا این‌حال این گیـاه را نبایـد در نواحی 
کاشـت کـه طـی زمسـتان چنـد بـار درجه حـرارت بـه ۶- درجـه سـانتی‌گراد یـا  کم‌تـر از آن می‌رسـد. به 
نظـر می‌رسـد بهتریـن سـازگاری را شـبدر برسـیم با نواحـی و مکان‌هایـی با ارتفـاع کم‌تر از 650 متـر دارد.

 3-2-3- عمليات زراعی

- آماده‌سازی زمین
 شـبدر برسـیم اغلـب پـس از برداشـت برنـج و بـدون آمـاده کـردن بسـتر کاشـت در اراضـی شـالیزاری 
بذرپاشـی می‌شـود امـا آمـاده شـدن بسـتر کاشـت عالوه ‌بـر تسـریع تجزیـه پس‌مانده‌هـای برنـج و از بین 
بـردن علف‌های هرز، در سـرعت رشـد شـبدر برسـیم و اسـتقرار آن و درنتیجه بـر عملکرد بیش‌تـر آن تأثیر 
بسـزایی دارد. جهـت كشـت شـبدر، ضمـن فراهـم نمـودن ادوات لازم و تعيين زمان مناسـب، ابتـدا زمين را با 
عمـق كافـي شـخم و سـپس ديسـك لولـر می‌زننـد و بعـد از اضافـه کردن کودهـای پایـه، عمليات ديسـك و 

لولـر مجـدد انجام می‌شـود.
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- خاك
شـبدر خـاك اسـيدي و مرطـوب را دوسـت ندارد و در خا‌كهاي سـبك يـا نيمه سـبك قليايي محصول  
رضایت‌بخشـی مي‌دهـد. وجـود مـواد آلي پوسـيده در خاك باعث تسـريع رشـد و ازدياد محصـول مي‌گردد. 
بافـت مناسـب خـاك سـيلتي لوم با اسـيديته ۷/۵ تـا ۸/۲ و شـوري ۱ تا ۳ ميلي‌موس بر  سـانتی‌متر اسـت.

- عمق کاشت
مناسـب‌ترین عمق کاشـت شـبدر برسـیم 1 سـانتی‌متر اسـت اما بذرپاشـی معمـولاً به‌صـورت پخش در 
سـطح زمیـن انجـام می‌شـود. در اراضی شـالیزاری کـه پخش بذر در بسـتر غیر آمـاده انجام می‌شـود مقدار 
زیـادی از بذرهـا بـه خـاک نمی‌رسـند و بـه هـدر می‌رونـد، لذا بهتر اسـت از بسـتر آماده اسـتفاده شـود. در 
صـورت نداشـتن وسـیله مناسـب بـرای به زیرخاک بردن شـبدر، کافـی اسـت از زنجیرهای حلقه‌ای در پشـت 
تراکتـور و یـا در مزارع کوچک با کشـیدن خار و خاشـاک برسـطح زمین بذرپاشـی شـده، بـذر را زیرخاک برد.

- کود شیمیایی
در اراضـی کـه شـبدر برسـیم به‌عنـوان محصـول اصلـی کشـت میشـود بهتـر اسـت کودهـای اصلـی را 
به‌‌ویـژه بـر اسـاس نتایـج آزمـون خـاک  بـه زمیـن افـزود. درصورتی‌کـه انجـام آزمـون خاک میسـر نباشـد 
مقـدار ۱۵۰ کیلوگـرم در هکتـار فسـفات آمونیم )معـادل ۷۵ کیلوگـرم P2o5( و حـدود 50-30 کیلوگرم در 
هکتـار )معـادل 20-10 کیلوگـرم  Nخالـص( بـرای شـروع بعـد از آمـاده کـردن زمیـن و قبـل از کاشـت به 

زمیـن داده می‌شـود. 
در اراضی شـالیزاری شـبدر برسـیم اسـتفاده از کودهای شـیمیایی به‌ویژه فسـفره و پتاسـه باقی‌مانده از 
کشـت برنـج مدنظـر زارعیـن اسـت. نیتـروژن )ازت( مـورد نیاز نیز توسـط گیاه تثبیت می‌شـود. بـا این‌حال 
در زمین‌هایـی کـه خـاک‌ورزی بـرای از بیـن بـردن و تجزیـه کاه و کلـش انجام می‌شـود لازم اسـت اوره به 
مقـدار کافـی )حـدود ۱۰ کیلوگـرم در هکتـار نیتـروژن )ازت( خالـص( بـرای کمـک بـه  تجزیـه آنهـا و نیز 

تأمیـن نیـاز اولیه گیاه داده شـود.
- میزان و نوع بذر مصرفی و تراکم بوته

 میـزان بـذر مصرفـی در مزارع شـبدری که باهـدف بذرگيري یا براي توليد و برداشـت علوفه‌ی‌تر کشـت 
می‌شـوند در يـك مرحلـه بسـته بـه شـرایط حـدود ۲۵ تـا ۳۰ کیلوگـرم در هکتار اسـت. اگر بسـتر کاشـت 
به‌خوبـی آمـاده شـود مقـدار بـذر ۲۰ کیلوگرم در هکتار کافی اسـت. هرچه شـرایط زمین نامسـاعدتر باشـد 
میـزان بـذر موردنیـاز نیـز بیش‌تـر خواهـد بـود. در هرصـورت بـرای داشـتن یـک پوشـش خـوب بـه تراکم 
مناسـب ۶۵۰ تـا۷۰۰ هـزار بوتـه‌ای در هکتـار نیاز اسـت. درصورتی‌که هدف اصلی از کاشـت شـبدر برسـیم 
تولیـد بـذر باشـد میـزان 15-12 کیلوگـرم در هکتار کافی اسـت. چنانچه کشـت مکانیزه باشـد بـرای تولید 
علوفـه فواصـل ردیـف ۲۰ سـانتی‌متر و بـرای تولید بـذر فاصله ردیف ۵۰ - ۳۰ سـانتی‌متر را می‌تـوان در نظر گرفت.
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شکل 51- بذر شبدر برسیم

- آبیاری
توصیـه می‌شـود تنظیـم کاشـت شـبدر برسـیم باتوجـه بـه پیش‌بینـی بارندگـی مناسـب صـورت گیرد 
در غیـر ایـن صـورت بایـد آبیـاری کافـی به‌ویـژه سـبز آب بـرای جوانه‌زنی و سـبز شـدن برای گیـاه صورت 
پذیـرد. در مناطقـی که بارندگی در فصل پاییز و زمسـتان مناسـب اسـت )شـرایط اقلیمی اسـتان مازندران( 
نیـاز بـه آبیـاری مـزارع شـبدر نیسـت ولـی گاهـی در زمان کاشـت، در صـورت عدم بارش مناسـب بـاران و 
خشـک بـودن زمیـن نیـاز بـه آبیـاری ضـروری خواهد بـود، لذا در شـرایط حـاد یک تـا دو نوبت آبیـاری در 
اول فصـل کاشـت کافـی اسـت. بـرای تولید بـذر در صورت نیـاز در مرحله گلدهـی هم باید زمیـن را آبیاری 
نمـود. بذرپاشـی بـدون آبیـاری یـا بـارش، به‌ویـژه در روش بـدون آماده‌سـازی بسـتر موجـب از بیـن رفتن 

بخـش عمـده‌ای از بذور خواهد شـد.

- مهار تلفیقی علف هرز )شیمیایی- مکانیکی(
 امـروزه کنتـرل تلفیقـی علف‌هـای هـرز به‌عنـوان روشـی بـا قابلیـت بـالا در جهـت افزایـش پایـداری 
محیط‌زیسـت و عملکـرد گیاهـان زراعـی در سـطح جهـان معرفـی گردیـده اسـت. در طـول مرحله داشـت 
كليـه مراقبت‌هـاي لازم از قبيـل مبـارزه بـا علف‌هـاي هـرز بـا سـموم علفك‌شـی ماننـد گالانـت، ترفالن و 
بازگـران انجـام میشـود. علاوه‌بـر مهـار شـیمیایی علف‌های هـرز  کنترل مکانیکـی طي دو مرحلـه در فاصله 

بیـن مخلـوط كشـت بـا اسـتفاده از نيـروي انسـاني صـورت مي‌پذيرد 

3-2-4- گرده‌افشانی

به‌صـورت  بقـولات كـه گرده‌افشـانی آن‌هـا  تيـره  نباتـات علوفـه‌اي  به‌ویـژه  در مـزارع كشـت علوفـه 
غیرمسـتقیم صـورت مي‌گيـرد، رابطـه‌ي پيچيـده اما منسـجمي بين بـذر و عوامل گرده‌افشـانی وجـود دارد 
كـه مهم‌ترین جز آن زنبورعسـل اسـت. زنبورعسـل به‌عنـوان مناسـب‌ترین و ارزنده‌ترين عامل گرده‌افشـانی 
در بذرافشـانی تأثيـر دارد و در مناطـق شـبدر خيـز درصـد توليـد را بـه ميـزان قابل‌ملاحظـه‌ای افزايـش 
مي‌دهـد. بـه همیـن منظـور در مـزارع كشـت توليـد بذر شـبدر، اسـتقرار كنـدوي زنبورعسـل به ميـزان 2 
كلنـي در هكتـار موردتوجـه جدي كشـاورزان، دامـداران و زنبورداران قـرار دارد، در اين حالـت ضمن تأمین 

مـواد غذايـي زنبـور و توليـد عسـل، امـكان تلقيـح گياهـان و افزايـش محصول نیـز فراهم مي‌شـود.
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 3-2-5- زمان مناسب برداشت

 الف( علوفه‌ای
 بهتریـن موقـع برداشـت گیاهـان علوفـه‌ای لگومینـوز زمـان 25-10 الـی ۵۰ درصد گلدهی گیاه اسـت 
کـه در ایـن صـورت بیش‌تریـن مقـدار تولیـد کمی و کیفـی را خواهد داشـت. بنابرایـن وقتی ارتفـاع گیاه به 
50-40 سـانتی‌متر رسـید می‌تـوان آن را برداشـت نمـود ولـی ارتفـاع برداشـت از سـطح را باید طـوری در نظر 
گرفـت تـا گیـاه بتواند مجدداً رشـد نماید. ارتفاع مناسـب برداشـت بوته 8-5 سـانتی‌متر از سـطح زمین اسـت.

ب( بذری
درصورتی‌کـه هـدف اصلـی کاشـت شـبدر برسـیم تولیـد بذر باشـد با یـک چین برداشـت علوفـه، چین 
دوم آن بـرای تولیـد بـذر باقـی می‌مانـد. در این صورت، پس از برداشـت علوفـه‌ی ‌تر مقدار مناسـبی از  كود 
اوره و ریزمغذی‌هـا کـه برابـر22 يكلوگـرم در هكتار اسـت را در سـطح مزرعه می‌پاشـند و آبيـاری می‌کنند.

زمـان کاشـت بـذر و چین‌بـرداری باید طوری تنظیم شـود کـه گیاه در زمان مناسـبی به گلدهی برسـد. 
درصورتی‌کـه برداشـت ديرتـر از موعـد مقـرر صـورت گيـرد، بـه دليل تلاقـی زمان گلدهـي و گرده‌افشـانی 
بـا گرمـاي شـديد تابسـتان، ميزان تلقيـح كاهـش چشـمگيري دارد و درصد توليـد را پايين مـي‌آورد. چین 
بـرداری در اواخر بهمن تا اواسـط اسـفند مناسـب اسـت. آبيـاري در مرحلـه گلدهي براي برداشـت محصول 
بهتر ضروري اسـت. زمان برداشـت بذر پس از تكامل آن و بعد ازگذشـت حدود 12 روز اسـت یعنی برداشـت 
را هنگامـی بـا کمبایـن انجـام می‌دهنـد که گل‌آذین‌ها قهـوه‌ای تیره و دانه‌های داخل آن کاملًا سـفت شـده 
باشـند. محصـول بوجـاري شـده در يكسـه‌هاي 12 يكلوگرمي بسـته‌بندي و بـا تعيين تاریخ‌مصـرف و درصد 

قوه‌ناميـه در اختيـار مصرفك‌ننـدگان قـرار مي‌گيرد.

ج( دومنظوره
شـبدر برسـیم را میتـوان بـا دو هـدف علوفه‌ای و بذری هم کشـت نمود. در این صورت با کاشـت شـبدر 
برسـیم در اوایـل فصـل کاشـت )علوفـه‌ای(، دو چیـن مناسـب علوفـه از آن برداشـت می‌کنند و چین سـوم 
بـه تولیـد بـذر اختصـاص مییابد. برداشـت علوفـه‌ای اول میتوانـد در اواخـر آذر و چین دوم اواسـط اسـفند تا اوایل 
فروردیـن  انجـام شـود. گاهـی ممکن اسـت تولید بذر از چین سـوم کمی نسـبت بـه چین دوم کاهش نشـان دهد.

 3-2-6- کیسه گیری و انباردار کردن

بـذر شـبدر برسـیم را می‌تـوان در کیسـه‌های30-25 و ۵۰ کیلوگرمـی کیسـه‌گیری و انبـار کـرد. در 
هـر صـورت میـزان قـوه نامیـه بـذر بلافاصلـه پـس از برداشـت و در اوایـل بوجـاری نسـبت بـه موقعـی که 
مدتـی از برداشـت بـذر گذشـته باشـد )2-1 ماه( کم‌تراسـت. قـوه نامیه آن پـس از مدتی ماندن بـذر پس از 
برداشـت کم‌تـر اسـت. بـا این‌حـال قـوه نامیه شـبدر پـس از یـک سـال انبـارداری به‌تدریج کاهـش می‌یابد 

به‌طوری‌کـه بـذر دو سـاله هرگـز قابل‌اسـتفاده و توصیـه نخواهـد بـود.
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 3-2-7- مزايای كشت شبدر برسیم

شـبدر برسـيم نسـبت بـه سـاير علوفه‌هـا و ديگـر شـبدرها داراي مزايايي اسـت، كـه اعـم آن عبارتند از: 
ج( دومنظـوره: شـبدر برسـیم را می‌تـوان بـا دو هـدف علوفـه‌ای و بـذری هـم کشـت نمـود. در ایـن صورت 
بـا کاشـت شـبدر برسـیم در اوایـل فصل کاشـت )علوفه‌ای(، دو چین مناسـب علوفـه از آن برداشـت و چین 
سـوم بـه تولیـد بـذر اختصاص می‌یابـد. برداشـت علوفـه-ای اول در اواخر آذر و چین دوم اواسـط اسـفند تا 
اوایـل فروردیـن می‌توانـد باشـد. ممکـن اسـت گاهـی تولیـد بـذر از چین سـوم کمی نسـبت به چیـن دوم 

کاهـش نشـان دهد.

3-2-8- موارد مصرف علوفه شبدر برسیم

علوفـه شـبدر برسـیم بـه چهار روش )1( علوفه سـبز و تازه )درو كـردن روزانه و مصرف علوفـه تازه(، )2( 
علوفـه خشـک، )3( چـراي مسـتقيم و )4( علوفـه سـیلویی )درو كـردن و سـيلوي علوفه و مصـرف در زمان 

مناسـب( قابل‌مصرف دام اسـت.
1- چرای مستقیم

در ایـن روش دام بـه داخـل مزرعـه شـبدر هدايـت می‌شـود تا به‌طور مسـتقيم تعليـف نمايـد. اين نحوه 
اسـتفاده از شـبدر ممكـن اسـت، مشـكلاتي را در پـي داشـته باشـد، ازجملـه در فصـل رويـش شـبدر و در 
مناطـق مرطـوب )پاييـز و زمسـتان(كه بارندگـي و رطوبـت زميـن زياد اسـت، رفـت‌ و آمد حيوانـات به‌ويژه 
گاو سـبب كوبيـده شـدن گيـاه و خـاك می‌شـود و بـه رشـد شـبدر لطمـه مي‌زند. ايـن مشـكل در روزهاي 
بارانـي شـديدتر خواهـد بـود. به‌عالوه در اين روش صبح‌هـا از مزرعه اسـتفاده نمي‌کنند، زيرا شـبدر معمولاً 
پـر از شـبنم اسـت و احتمـال بـروز نفـخ و بيمـاري در دام وجـود دارد. درعین‌حـال در بعضـي از مناطق كه 
زميـن خشـك و بارندگـي کم‌تـر اسـت، دام‌هـا به‌وسـيله طنـاب و ميـخ در محـدوده‌اي از مزرعه تحـت كنترل 
قـرار می‌گیرنـد تـا چـراي شـبدر به‌تدریج و به‌طور منظم از كي قسـمت مزرعه شـروع شـود و تمـام بخش‌هارا 
در برگیـرد. در ايـن حالـت دام در سـطح مزرعـه کم‌تـر تـردد دارد. عالوه‌ بـر ایـن  بهره‌بـرداري از تمامـي 
قسـمت‌های مزرعـه از رفت‌وآمـد دام در مناطـق خـاص و همچنیـن  هـدر رفـت خـاك و علوفـه جلوگيـري 
مي‌شـود. بديهـي اسـت ايـن روش بـراي دامدارانـي كـه تعداد كمـي دام دارنـد، قابليـت اجرايـي  بیش‌تري 
خواهـد داشـت. در اسـتفاده مسـتقيم شـبدر توصيه مي‌شـود از مخلـوط كاه در تغذيـه دام اسـتفاده گردد تا 
احتمـال نفـخ از بيـن بـرود، همچنيـن پيش از آغـاز دوره چراي شـبدر تازه، واكسـن آنترتوكسـمي را به دام  
تزريـق نماینـد و در صـورت لزوم تمهيـدات ديگری را نیز مورد توجـه قرار گيرد. مصرف علوفه تازه شـبدرها 
ماننـد بسـیاری از بقـولات دیگـر به دلیـل پروتئین زیادی که دارنـد در دام تولید نفخ می‌کنـد. در اثر مصرف 
شـبدر سـفید، شـبدر قرمز، شـبدر شـیرین و شـبدر ایرانـی در دام‌هـا ایجاد نفخ می‌شـود. با این‌حـال برخی 
معتقـد هسـتند کـه شـبدر برسـیم و )شـبدر پنجـه کلاغـی( در دام‌هـا هیـچ نفخـی ایجـاد نمی‌کننـد زیرا 
تانن‌هایـی در ایـن گیـاه وجـود دارنـد که قابل اتصـال به پروتئین‌هاهسـتند. ایـن تانن‌ها به رسـوب پروتئین 
در شـکمبه کمـک می‌کنـد و مانـع ایجـاد نفـخ می‌شـود. درهرصـورت بـرای رعایـت احتیـاط در تازه‌خوری 
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شـبدر برسـیم توسـط دام بایـد شـب قبـل و یـا صبح قبـل از چرا یـا تعليـف بـه دام شـکم‌پرکن‌هایی مانند 
کاه بدهنـد تـا از احتمـال ایجـاد نفخ هم جلوگیری شـود.

2- درو روزانه و مصرف شبدر تازه

اين روش نسـبت به چراي مسـتقيم در مزرعه برتري دارد و مشـكلي براي رشـد شـبدر پيش نمي‌آورد. 
در ايـن شـيوه يـك يـا چند بار شـبدر به‌انـدازه مصـرف روزانـه درو می‌کننـد و در محل دامـداري به مصرف 
مي‌رسـانند. شايسـته اسـت کـه عمـل درو پس از گرم شـدن هـوا و از بين رفتن شـبنم انجـام گيرد)ترجيحاً 

بعدازظهرهـا( ايـن روش در تمـام مـدت به‌غیـراز روزهاي بارانـي به‌راحتی قابل‌اجرا اسـت.

 3- خشک‌کردن شبدر برسیم

پـس از دروي شـبدر و پخـش آن در مزرعـه در شـرايطي كـه انـرژي آفتـاب مناسـب باشـد، گیـاه پـس 
از چنـد روز خشـك مي‌شـود.بااین‌وجود ازآنجاکـه فصـل برداشـت شـبدر بـا پاييـز و زمسـتان و اوايـل بهـار 
هم‌زمـان اسـت، معمـولاً در ايـن فصـول انرژي آفتـاب به‌اندازه كافـي وجود ندارد كه بتواند شـبدر درو شـده 
را خشـك نمايـد. وقـوع بارندگـي نيز يكفيت علوفـه را به خطر مي‌اندازد. بايد توجه داشـت، در هنگام سـيلو 

كـردن اگـر علوفـه بیش‌تـر از 42 درصـد رطوبت داشـته باشـد كپك می‌زنـد و از بيـن مي‌رود.
سـیلوی شـبدر نیز با تمهیداتی قابل انجام اسـت. با توجه به رطوبت زیاد و کیفیت علوفه شـبدر برسـیم، 
سـیلوی آن از سـیلوی سـایر گیاهـان ازجملـه ذرت متفـاوت اسـت و  بایـد بـا افزایـش مواد خشـبی و مواد 
خشـک ماننـد کاه غالت رطوبـت مـازاد آن را تقلیـل داد و همچنیـن با افـزودن مقدار کافـی هیدروکربن‌ها 

میـزان مـواد قنـدی را نیز جهـت تجزیه و تخمیر بـالا برد.

- موانع و مشكلات خشک‌کردن شبدر به‌وسیله دستگاه خشک‌کن

طبق مطالعات و بررسـي‌هاي انجام‌شـده در كشـور )اسـتان گلسـتان( خشـک‌کردن شـبدر به روش مصنوعي 
در دسـتگاه خشـک‌کن مشـكلات زيـادي دارد و اجام آن در سـطح دامداراي‌ها كار سـاده‌اي نخواهـد بود زيرا:

1- ماشين‌آلات و سرمايه‌گذاري اوليه زيادي موردنیاز است.
2- حمل ‌ونقل شبدر به كارخانه خشک‌کن و بالعكس به دليل حجيم بودن، هزينه زيادي در بر دارد.

3- بـا توجـه بـه بـالا بودن رطوبت شـبدر)بيش از80 درصـد( براي خشـک‌کردن آن مقدار زيـادي انرژي 
اعـم از مواد سـوختي و غیرمصرف خواهد شـد.

4- به هنگام خشک‌کردن مقدار زيادي از برگ‌هاي شبدر تلف می‌شود و از ارزش غذايي آن كاسته مي‌شود.
5- قيمـت تمام‌شـده شـبدر خشک‌شـده بـالا مـی‌رود، لـذا خشـک‌کردن شـبدر به‌طـور مصنوعـي ازنظر 
اقتصـادي به‌صرفـه نخواهـد بـود. البتـه روش خشـک‌کردن معمولاً بـراي ذخيره‌سـازي مازاد علوفـه توليدي 

و اسـتفاده از آن در آينـده اسـت، كـه در برخـي مـوارد اثرات بسـيار مفيـدي را در بر خواهد داشـت.
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3-3-1- شبدر لاکی )شبدر کریمسون، شبدر گل میخکی و شبدر آلمانی(
شـبدر لاکـی بانـام علمـی .Trifoliunt incarnatum L گیاهـی یک‌سـاله و از خانـواده لگومینوز، دگرگشـن و 
دارای فـرم ایسـتاده اسـت. ایـن گیـاه بومی جنوب غربی آسـیای صغیر تا نواحی اروپا اسـت. شـبدر لاکی در 
سـال ۱۸۱۹ میالدی وارد آمریـکا شـد و اکنـون یکـی از بقـولات مهم علوفه‌ای این کشـور به‌شـمار می‌رود.

ایـن گیـاه در حـال حاضـر به‌عنـوان کـود سـبز و یـک گیـاه علوفـه‌ای در فرانسـه، اسـپانیا، مجارسـتان، 
ایتالیـا، جنـوب انگلسـتان، امریـکا و اروپـا مطـرح اسـت. کشـت شـبدر لاکـی در ایران هم آغاز شـده اسـت. 
ایـن شـبدر در مراتـع، بـرای تولیـد علوفـه خشـک و اصالح خـاک مورد اسـتفاده قـرار می‌گیرد. کشـت آن 
در مناطـق گـرم به‌صـورت یک‌سـاله زمسـتانه و در مناطـق سـرد به‌صـورت یک‌سـاله تابسـتانه رایج اسـت.

برخـی از مهم‌تریـن اهـداف معرفـی ایـن رقم در کشـور عبارتنـد از: افزایش تنوع ارقام شـبدر در کشـور، 
پیـدا کـردن جایگزیـن مطمئـن بـرای شـبدر برسـیم در تنـاوب با برنج در سـال‌هایی که سـرما مانع کشـت 
رقـم برسـیم می‌شـود، دسـتیابی بـه ارقـام زودرس، تولید علوفه تـازه در اوایل فصـل بهار در زمانـی که هیچ 

علوفـه تازه‌ای وجـود ندارد.
به‌طورکلـی در مـورد جایـگاه و اهمیـت گونه جدید شـبدر لاکی در نظام زراعی کشـور می‌تـوان به موارد 

ذیل اشـاره نمود:
1- افزایـش تنـوع گونه‌هـای زراعـی شـبدر در کشـور بـا توجـه بـه  این‌که در حـال حاضر فقـط دو گونه 

شـبدر در کشـور کشـت می‌شود.
 2- یکـی از معیار‌هـای قبـول یـک گیـاه علوفـه‌ای داشـتن فرم ایسـتاده جهـت برداشـت و درو و امکان 
انتقـال بـه محـل دامداری‌ها اسـت. این رقم با داشـتن رشـد ایسـتاده )همیـن خصوصیات باعث سـهولت در 

ترویـج آن میـان زارعیـن می‌شـود.( به‌راحتـی می‌توانـد در نظـام زراعی تولیـد علوفه قـرار گیرد.
3- بـرای اولیـن بـار در کشـور به‌عنـوان یک‌گونـه جدیـد شـبدر موردمطالعـه و بررسـی قـرار گرفـت. با 
توجـه بـه تنوع شـرایط مختلـف آب هوایی در کشـور و بـرای افزایش تنوع ارقام شـبدر، رقم لاکـی می‌تواند 
در افزایـش تولیـد علوفـه در کشـور نقش بسـزایی داشـته باشـد. در حال حاضر ایـن رقم در اسـتان‌هایی که 
در امـر تولیـد بـذر و مـزارع نمایشـی - ترویجـی فعالیـت دارند، کشـت می‌شـود، ولی آمـار و ارقام به‌دسـت 

آمـده از گسـترش کشـت آن در آینـده در نظـام زراعی کشـور حکایـت می‌کند.
 ۴- شـبدر لاکـی متحمـل بـه سـرما اسـت )در مناطقی که سـرما باعث محدودیت کشـت می‌شـود مثل 
شـالیزارهای شـمال، مناطق میان پند، کشـت سـه‌گانه در گیلان و کشـت‌های بهاره در اسـتان‌های غربی(.

۵- در بیـن انـواع شـبدر تنها رقمی اسـت کـه به‌علت نیمه خشـبی بودن سـاقه‌هایش می‌توانـد به‌عنوان 
علوفه خشـک و سیلویی مورداسـتفاده قرار بگیرد.

 6- متحمـل بـه کم‌آبـی و گریـزان از خشـکی اسـت )بـه علـت زودرسـی ۱۵-۱۰ روز نسـبت بـه زودرس‌تریـن و  
20-25 روز نسـبت بـه دیررس‌تریـن رقـم شـبدر ایرانـی کشـت میشـود(. درنهایـت نیـاز بـه تعـداد دفعات  

کم‌تـر آبیـاری در یک‌فصـل زراعـی دارد.
۷ - امـکان اسـتفاده شـبدر لاکـی در کشـت‌های دو گانـه و سـه گانـه وجود دارد )مثل کشـت شـبدر - 

باقال در گیلان(.
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۸- توليـد علوفـه تـازه در اوایـل فصـل بهـار و در زمانـی که هنوز هیـچ علوفه تـازه‌ای وجود نـدارد )یکی 
از معضالت کشـور کمبـود علوفـه تـازه در اوایل فصل بهار اسـت(.

9- مناسب کشت مخلوط به‌ویژه با تریتیکاله هست.
۱۰ - آزاد نمـودن زمیـن زراعـی در اولین فرصت )به‌علت زودرسـی(. همیشـه یکـی از دغدغه‌های بخش 
کشـاورزی داشـتن ارقـام زراعی مناسـبی اسـت که بتوانـد در فواصل کوتاه مـدت بین دو کشـت متوالی و یا 
در زمـان دیررسـی محصـول آن‌هـا را بکارد. در صورت دیررسـی محصـول که به علل گوناگون ازجمله سـرما 
رخ می‌دهـد، امـکان کشـت پاییـزه وجـود نـدارد. باتوجـه بـه آنچه ذکر شـد شـبدر لاکـی  به علت داشـتن 

مجموعـه شـرایط مناسـب می‌تواند بـرای این فواصل مورد اسـتفاده قـرار بگیرد.
۱۱- پایـداری و افزایـش تولیـد در واحد سـطح و کاهش مسـائل زیسـت محیطی )به‌علـت مصرف  کم‌تر 

کودهـای شـیمیایی و آفت‌کش‌ها(.
مزایـای اصلـی شـبدر لاکـی رشـد سـریع در هـوای خنـک، تحمـل سـایه و پتانسـیل مثبـت بذردهـی 
مجـدد اسـت؛ بنابرایـن، ایـن شـبدر را می‌تـوان در اوایـل بهـار یا پاییز بـرای کنتـرل علف‌های هرز کاشـت. 
علاوه‌برایـن از ایـن شـبدر می‌تـوان به‌عنـوان کشـت دوم بعد از برداشـت ذرت یـا در زراعت سـویا در هنگام 
ریـزش بـرگ آن‌ اسـتفاده کـرد. شـبدر لاکی به دلیـل تحمل سـایه و قابلیت بذردهـی مجدد به‌عنـوان گیاه 
پوششـی تثبیت‌کننـده نیتـروژن در باغـات اسـتفاده می‌شـود. شـبدر لاکـی به‌صورت همزیسـت بـا باکتری 

ریزوبیـوم عمـل تثبیـت نیتـروژن را انجـام می‌دهد.

 3-3-2- مشخصات گیاه‌شناسی

ج( دومنظـوره: شـبدر برسـیم را می‌تـوان بـا دو هدف علوفـه‌ای و بذری هم کشـت نمـود. در این صورت 
بـا کاشـت شـبدر برسـیم در اوایـل فصل کاشـت )علوفه‌ای(، دو چین مناسـب علوفـه از آن برداشـت و چین 
سـوم بـه تولیـد بـذر اختصـاص می‌یابـد. برداشـت علوفـه‌ای اول در اواخـر آذر و چین دوم اواسـط اسـفند تا 
اوایـل فروردیـن می‌توانـد باشـد. ممکـن اسـت گاهـی تولیـد بـذر از چین سـوم کمی نسـبت به چیـن دوم 
کاهـش نشـان دهـد. کـه بیش‌تریـن رشـد شـبدر لاکـی در اوایل بهـار اسـت. مشـخصات ظاهری ایـن گیاه 
شـبیه شـبدر قرمـز اسـت بـا ایـن تفـاوت کـه بـر روی سـطح برگ‌ها و سـاقه کـرک بیش‌تـری وجـود دارد.

ایـن رقـم  برگ‌هـای سـه‌برگچه‌ای بـا دمبرگ بلنـد دارند کـه انتهـای برگچه‌هـای آن گردتر )اسـتوانه‌ای یا 
هلالـی بـودن رأس برگ‌هـا( هسـتند. عـرض برگ‌هـای شـبدر لاکـی 8 تـا 16 میلی‌متـر اسـت. برگچه‌های 
ایـن شـبدر برخالف شـبدر قرمـز و سـفید، فاقد لکـه سـفیدرنگ مثلثی اسـت. گل‌هـای آن بـه رنگ لاکی 
روشـن اسـت. شـبدر قرمز سـاقه‌ گل دهنده بلندتری به بلندی حدود ۳ سـانتی‌متر دارد. این رقم سـریع‌تر 
رشـد می‌کنـد و دانه‌هـای بزرگ‌تـری نسـبت به شـبدر قرمـز تولیـد می‌نماید. طوقـه ضخیم و گوشـتی دارد 
کـه ریشـه‌های نسـبتاً عمیـق و راسـت و دوکی تولیـد می‌کند. سـاقه ارتفاعـی در حدود 10تا80 سـانتی‌متر 

دارد و فاقد انشـعابات شـاخه‌ای زیاد اسـت.
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شکل 52- گل‌آذین شبدر لاکی

شکل 53- برگ و ساقه شبدر لاکی

3-3-3- عوامل مؤثر در رشد و نمو شبدر لاکی

- خاک
شـبدر لاکـی طیـف وسـیعی از شـرایط خاک با زهکشـی متوسـط تا خـوب را تحمـل می‌کند. ایـن گیاه 
در خاک‌هـای نسـبتاً اسـیدی زهکشـی شـده رشـد مناسـبی دارد. ایـن رقـم با خاک‌هـای قلیایی، سـبک و 

حتـی سـنگین سـازگار اسـت، امـا، خـاک لومی شـنی و لوم رسـی را ترجیـح می‌دهد.
شـبدر لاکـی در خاک‌هـای رسـی سـنگین و غرقـاب یـا خاک‌هـای آهکـی با زهکشـی ضعیـف عملکرد 
ضعیف‌‌تـری دارد و بـا خاک‌هـای فقیـر و رسـی سـازگار نیسـت. همچنیـن در خاک‌هـای بسـیار اسـیدی یا 
قلیایـی عملکـرد ضعیفـی دارد. ایـن نـوع شـبدر خاک‌هایـی بـا pH 7- 5/5 را ترجیح می‌دهد. اگـر pH خاک  

کم‌تـر از 5 باشـد، تثبیـت نیتـروژن توسـط شـبدر متوقف می‌شـود.
شـبدر لاکـی بـه دلیـل تحمـل pH بـالا، در خاک‌هـای سـنگین، خاک‌هـای شـنی یـا رسـی را تـا زمانی 
کـه زهکشـی خـوب باشـد رشـد می‌کنـد، امـا بهترین رشـد در خاک‌هـای لومی بـا محتوای هومـوس خوب 
صـورت می‌گیـرد. خاک‌هایـی کـه در طـول زمسـتان سـرد یـا غرقاب هسـتند، خاک‌هـای گل‌آلود یا بسـیار 

اسـیدی مناسـب کاشت شـبدر نیستند.
- نور

شـبدر لاکـی در شـرایطی از آفتـاب کامـل تـا نیمـه سـایه، رشـد کند، اما رشـد خوب و سـریعی نـدارد. 
در صـورت کاشـت ایـن رقـم در محیط سـایه‌ روشـن به‌منظـور جلوگیری از کاهـش عملکرد لازم اسـت بذر 
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مصرفـی دو برابـر شـود. شـبدر بـرای رشـد خـوب به دریافـت حداقل تـا 4 تا 6 سـاعت نور خورشـید در روز 
نیـاز دارد. طـول سـاعات روشـنایی هم بـر روی گلدهی شـبدر لاکی مؤثر اسـت. گلدهی شـبدر لاکی زمانی 

ایجـاد می‌شـود که طـول روز بیش از 12 سـاعت باشـد.
- درجه حرارت

شـبدر لاکـی نمیتوانـد گرمـا یـا سـرمای شـدید را تحمـل کنـد و در هـوای خنک و مرطـوب بهترین رشـد را 
دارد. ایـن گیـاه میانگیـن دمـای سـالانه 21/3 - 5/9 درجه سـانتی‌گراد را تحمل می‌کند. شـبدر لاکـی در مراحل 

اولیـه رشـد بـه گرمـای قابل‌توجهـی نیـاز دارد. این رقـم را بایـد تا 6 هفتـه قبل از اولیـن یخبندان کشـت کرد.
- آماده‌سازی زمین

بـا توجـه بـه ریـز بودن بـذر ارقام شـبدر و حساسـیت آن به سـله خـاک،  بایـد در زمان مناسـب )گاورو 
بـودن( اقـدام بـه شـخم عمیـق زمیـن کرد. سـپس زمیـن را دیسـک می‌زننـد و با مالـه تسـطيح میکنند تا 

بسـتری نـرم و عـاری از کلوخـه برای کشـت فراهم شـود.
- میزان کود مصرفي

شـبدر لاکـی نیـاز آهکـی متوسـطی دارد و بـه خاک‌هایـی بـا حاصلخیـزی کـم سـازگار اسـت. مصـرف 
پاییـزه 200تـا400 کیلوگـرم در هکتـار کـود N:P:K  20:20:20ممکن اسـت برای دو سـال در خاک‌هایی با 
حاصلخیـزی کـم کافـی باشـد. به‌طورکلـی میـزان کـود مصرفی باید بر اسـاس آزمون خاک مشـخص شـود. 
بـرای ایـن رقـم بـه هنگام کاشـت کود فسـفات آمونیـوم ۲۰۰ کیلوگـرم و کـود اوره ۵۰ کیلوگـرم )به‌عنوان 

اسـتارتر( مصرف می‌شـود.
- تاریخ کاشت

بهتریـن زمـان برای کاشـت شـبدر بسـتگی بـه منطقه و هـدف کاشـت دارد. معمـولاً درکشـت پاییزه از 
نیمـه‌ی دوم شـهریور تـا اواخـر مهر و درکشـت بهاره از اسـفند تا نیمه اول اردیبهشـت، می‌تـوان این رقم را 
کاشـت. البتـه درکشـت پاییـزه این شـبدرهاباید قبل از یخبندان بوته‌ها سـبز شـوند و حداقل ۵ سـانتی‌متر 
ارتفـاع داشـته باشـند. کشـت زودرس شـبدر را بـا این هدف انجـام می‌دهند که از اسـتقرار مناسـب گیاهان 
قبـل از وقـوع یخبنـدان اطمینان حاصـل کنند. یخبنـدان مخصوصاً بـرای گیاهان جوان مضر اسـت. درواقع 
شـبدر لاکـی بایـد 6 هفتـه قبل از میانگیـن تاریخ اولین یخبندان کشـت شـود. در مناطق سردسـیر میتوان 
شـبدر لاکـی را به‌جـای پاییـز در اوایـل بهـار کاشـت. کاشـت بهـاره اغلـب منجـر بـه دوره‌ی رشـد کوتاه‌تر، 
گلدهـی ضعیـف و کاهـش عملکرد دانه می‌شـود. دانه شـبدر بسـیار کوچک اسـت، بنابراین ممکن اسـت آن 

را بـا آهـک یا کـود مخلوط پوشـش‌دار کنند.
- نوع کشت

کلًا شـبدر را می‌تـوان بـه دو صـورت سـنتی )کرتـی( و مکانیزه )جوی و پشـته( کشـت نمود. در کشـت 
مکانیـزه می‌تـوان بـا تنظیـم دسـتگاه‌های خطـی‌کار غالت، اقـدام بـه کاشـت یـک یا چنـد ردیفه بـر روی 

پشـته‌هاکرد. فاصلـه کشـت بیـن ردیف‌هـا۶۰ - ۵۰ سـانتی‌متر اسـت.
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- عمق کاشت
بـا توجـه بـه ریـز بودن بذر شـبدر، عمق کاشـت نبایـد بیش‌تر از ۲-۱ سـانتی‌متر باشـد. عمـق در خاک 

رسـی باید 1 سـانتی‌متر و در خاک شـنی 2 سـانتی‌متر باشـد.
- میزان بذر مصرفي

میـزان بـذر مصرفـی بـا توجـه به هدف کاشـت، نوع خـاک، تاریخ کاشـت، نحوه‌ی تهیه بسـتر بـذر و قوه 
نامیـه متغیـر اسـت. به‌طورکلـی بـرای ایجـاد یـک مزرعـه‌ی خـوب مقـدار ۲۵ - ۲۰ کیلوگرم بـذر در هکتار 

توصیه می‌شـود.

 3-3-4- عملیات داشت

- کنترل علف هرز
مهم‌تریـن عملیـات داشـت شـبدر مبارزه بـا علف‌های هرز اسـت. با توجه بـه این واقعیت، ضروری اسـت 
کـه علف‌هـای هـرز موجـود در مزرعـه قبل از کاشـت شـبدر از بین برونـد. قبل از کاشـت شـبدر باید خاک 
را شـخم زد. سـپس حتمـاً بایـد 4 تـا 6 هفتـه صبـر کرد که علف‌هـای هرز جدید ظاهر شـوند تـا بتوان قبل 

از کاشـت بذر شـبدر آن‌هـارا از بین برد.
از علف‌کش‌هـای ارادیـکان و ترفالن بـه میـزان ۵ لیتـر در هکتـار قبـل از کشـت و از بازاگـران و گالانت 
بـه میـزان ۳-۲ لیتـر در هکتـار بعـد از کشـت می‌تـوان اسـتفاده کرد. عالوه‌ بر علف‌کـش میتـوان از نیروی 
کارگـری هـم در کنتـرل علف‌هـای هـرز اسـتفاده کـرد. نکتـه بسـیار مهم این اسـت کـه کنتـرل علف‌های 
هـرز بایـد در ابتـدای رشـد )قبـل از  این‌که ارتفاع شـبدر به ۱۵-۱۰ سـانتی‌متر برسـد( صـورت گیرد. چون 
بعدازایـن مرحلـه شـبدر به علت خصوصیات رشـدی و برداشـت‌های مکـرر علوفه بر علف هرز غالب میشـود.

- آبیاری
بـا توجـه بـه ریـز بودن بذر شـبدر لاکی بایـد ۳-۲ نوبت آبیـاری اول با دقت و آهسـته صورت گیـرد تا از 
شسـتن بـذور جلوگیری شـود. همچنین تا سـبز شـدن بـذور، توصیه می‌شـود فواصـل آبیاری کوتـاه )خاک 

نـم‌دار باشـد( باشـد و بعد از آبیـاری میتـوان ۱۰ -۷ روز یک‌بار آبیـاری صورت گیرد.

 3-3-5-زمان برداشت علوفه

بهتریـن زمـان برداشـت علوفـه شـبدر لاکی، اوایـل گلدهـی )۱۰ - ۵ درصـد بوته‌ها به گل رفته باشـند( 
اسـت کـه در ایـن مرحلـه علوفه خشـک باکیفیت خوبـی تولید خواهد شـد. اگر برداشـت تا مرحلـه گلدهی 
کامـل بـه تأخیـر بیفتـد، محصـول آن افزایش پیـدا می‌کند، ولـی ارزش غذایـی آن کاهش می‌یابد. متوسـط 
عملکـرد علوفـه خشـک بسـته بـه تعداد چیـن بـرداری و منطقـه ۳۵ -۳۰ تن علوفه تـر، ۵/۵- ۵ تـن علوفه 
خشـک اسـت. ازنظـر کیفـی علوفـه گیـاه دارای ۱۷- ۱۶ درصـد پروتئیـن، 49/8 درصـد NDF،35/4 درصد 
ADF، ۶۰ در صـد قابلیـت هضـم و ۸۰ – ۷۰ درصـد خوش‌خوراکـی اسـت. هنگام برداشـتن بقایـای گیاه در 
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پایـان فصـل رشـد، بهتـر اسـت فقـط قسـمت‌های هوایی گیـاه را جـدا کنید تـا ریشـه‌ها در زمین پوسـیده 
شـوند و نیتـروژن خـود را آزاد کنند.

 3-3-6-زمان برداشت بذر

شـبدر لاکـی گیاهـی خـود عقیم اسـت. وجود حشـره‌های گرده‌افشـان ماننـد زنبورعسـل در افزایـش عملکرد 
بـذر مؤثـر اسـت و قـرار دادن 5 عدد کندوی زنبورعسـل در هر هکتار برای گرده‌افشـانی بیش‌تر، توصیه می‌شـود.

زمـان مناسـب برداشـت بـذر هنگامـی اسـت کـه ‌برگ‌هـا و سـاقه‌ها به‌طـور کامـل رسـیده و گل‌آذین‌ها 
بـه رنـگ زرد تـا قهوه‌ای درآمـده باشـند. از یک مزرعه خوب گرده‌افشـانی شـده می‌توان حـدود ۵۰۰-۷۰۰ 
کیلوگـرم بـذر در هـر هکتار برداشـت نمود. نکته‌ی مهم در برداشـت بذر شـبدر این اسـت که برداشـت باید 

موقـع صبـح یـا غـروب صـورت گیرد که هوا خیلی خشـک نیسـت تـا ریزش بـذر به حداقل برسـد.

 

شکل 54- بسته بذور ثبت و گواهی‌شده شبدر لاکی
جدول 8- مشخصات زراعی و مورفولوژیک رقم شبدر لاکی البرز 1

پاییزه - بهارهتیپ رشد

)cm( 60-50ارتفاع بوته

زودرسگروه رسیدن

ایستادهفرم بوته

متحمل نامقاومواکنش نسبت به بیماری و آفات

25-35 روز)بعد رشد مجدد در اول بهار(طول دوره رویش)روز(

(tha-1) 35-30عملکرد علوفه تر

(tha-1) 5/5-5عملکرد علوفه خشک

(kgha-1) 700-500عملکرد بذر

17-16درصد پروتئین

(DMD%) 60درصد قابلیت هضم علوفه

80-70درصد قابلیت خوش‌خوراکی

زردرنگ بذر

25-20میزان بذر مصرفی )کیلوگرم در هکتار(
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جدول 2 - مقایسه میانگین عملکرد علوفه رقم البرز 1 نسبت به شاهد

  1-4-3 مشخصات گیاه شناختی شبدر ایرانی

شـبدر ایرانـی بـا نـام علمـی Trifolium resupinatum گیاهـی یک‌سـاله و پاییـزه و بومـی آسـیای صغیـر و 
ایـران اسـت و ارتفاعـی بیـن ۴۵ تـا ۹۰ سـانتی‌متر دارد کـه در اواخـر زمسـتان و اوایـل بهـار تولیـد علوفـه 
می‌کنـد. رشـد اصلـی آن در طـول مـدت زمسـتان به‌صـورت رویشـی و خوابیـده در روی زمیـن اسـت و در 
طول تابسـتان و بهار به‌صورت ایسـتاده رشـد می‌کند. سـاقه‌ی شـبدر ایرانی بدون کرک اسـت. برگچه‌های 
ایـن شـبدر بـه طـول 1تـا 2/5 سـانتی‌متر و به شـکل تخم‌مرغی با نوک کشـیده یا گـرد و حاشـیه دندانه‌دار 
اسـت. گل‌هـای آن کوچـک و بـه رنـگ ارغوانی و صورتی هسـتند که وجـه تمایز رقم لاکی با دیگر شـبدرها 
اسـت. بـذر ایـن رقـم بـه رنگ سـبز زیتونی یـا ارغوانی متمایل به سـیاه، یـا زرد و قهـوه‌ای متمایـل به قرمز 
اسـت. وزن هر دانه آن حدود 0/7 گرم اسـت. شـبدر ایرانی جزء شـبدرهای حقیقی و سـه برگچه‌ای اسـت 

کـه در انگلیسـی بـه آن Persian clover گفتـه می‌شـود. نـام ایـن گونه برگرفتـه از مبدأ آن ایران اسـت.

 

شکل 55- شبدر ایرانی

 3-4-2- اکوتیپ‌های معروف شبدر ایرانی

شـبدر ایرانـی اکوتیپ‌هـای زودرس )یـک چیـن( و دیـررس )چندچیـن( دارد که نـام هر اکوتیـپ از نام 
منطقـه کاشـت آن گرفتـه شده‌اسـت. از جملـه ایـن نام‌هـا می‌تـوان بـه مـوارد زیر اشـاره نمود:
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 هفـت چیـن اسـتان مرکـزی )شـازند(، هفت چیـن اناج، یک چیـن و دوچین کرمانشـاه، قورچی باشـی، 
الشـتر لرسـتان، هراتـی بروجرد، سـوریان آباده، اقلید فـارس، لـردگان چهارمحال و بختیاری و غیره. کشـت 
تـوأم دو تیـپ رشـدی شـبدر ایرانی شـامل یک چیـن)زودرس(و چنـد چین)دیـررس( می‌تواند به برداشـت 
علوفـه بیش‌تـر از واحـد سـطح در زمان و مـکان و همچنیـن افزایش بهـره‌وری از منابع کمک کنـد. دوره‌ی 

رشـدی یـک چین تـا اوایل اردیبهشـت و چندچین  تا تابسـتان ادامـه دارد. ‌ 
هم‌چنیـن شـبدر ایرانـی از نظـر ارزش غذایی یکـی از بهترین گیاهـان علوفه‌ای جهت تغذیـه دام و طيور 
به‌شـمار می‌آیـد و به‌عنـوان یـک گیـاه علوفـه‌ای، مرتعـی و پوششـی دارای اهمیـت زیـادی اسـت. اهمیـت 
شـبدر ایرانـی در رشـد سـریع آن اسـت. این شـبدر از انـواع مرغـوب علوفه اسـت و می‌تـوان آن را به‌صورت 
‌تـر، خشـک، سـیلو، مرتـع و چـراگاه مصـرف کـرد. ایـن رقم به‌صـورت تنها یـا مخلوط بـا گرامینه‌ها کشـت 
می‌شـود. بـه سـبب امـكان كشـت مخلـوط بـا گراس‌هـا )گرامينه‌هـا( می‌توانـد نقـش عمـده‌ای در تأميـن 
نیـاز ازتـه گرامينه‌هـا داشـته باشـد. شـبدر ایرانی عالوه ‌بر تأمیـن علوفه مـورد نیـاز احشـام، می‌تواند نقش 
بسـزایی هـم در خودكفايـي كشـور در تولیـد علوفـه داشـته باشـد ایـن گیـاه در اغلـب مناطق سـرد و نیمه 
سردسـیر سـازگاری یافتـه اسـت. متوسـط عملکـرد علوفـه خشـک آن ۲ تـا ۵ تـن در هکتـار اسـت ولی در 

آزمایش‌هـا و شـرایط مطلـوب تـا ۱۰ تـن در هکتـار هم گزارش‌شـده اسـت.

 

شکل 56- کشت مخلوط شبدر با گراس

3-4-3- عوامل مؤثر بر رشد و نمو شبدر ایرانی

- خاک
شـبدر ایرانـی دامنـه‌ی گسـترده‌ای از خاک‌هـا را تحمـل می‌کنـد، ولـی در خاک‌های حاصلخيـز بهترين 
عملكـرد را دارد. ايـن گيـاه در خاک‌هـای لـوم رسـي تـا رسـي سـنگين رشـد می‌کنـد. بهتريـن رشـد را در 
خاک‌هـای كمـي قلیایـی )خاک‌هایـی با pH بیش‌تـر از ۶(، مرطوب و سـنگین دارد اما در خاک‌های اسـيدي 

ندارد. رشـد خوبي 
- بستر كاشت

بـه سـبب ريـز بودن بذر شـبدر و تمـاس بهتر بذر با خاك و جذب رطوبت بیش‌تر، بسـتر كاشـت شـبدر 
بايـد کاماًل نـرم و مسـطح باشـد. هرچـه آماده‌سـازی خـاك بهتر باشـد، باعـث تمـاس بیش‌تر بذر بـا ذرات 
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خـاک و جـذب رطوبـت می‌شـود. در نتیجـه بـذر بهتـر جوانه می‌زنـد و مزرعه از سـطح سـبز یکنواخت‌تری 
برخـوردار خواهد بود.

- میزان کود مصرفی
 این‌که شـبدر از خانواده لگومینوزه اسـت و می‌تواند به‌صورت بیولوژیکی نیتروژن را توسـط باکتری‌های 
موجـود بـر روی تارهـای کشـنده ریشـه خـود تثبیت کنـد. بنابراین مصـرف کود نیتـروژن )ازت( بـه هنگام 
کاشـت ایـن گیـاه توصیـه نمی‌گـردد. بـا این‌حال زمـان آماده‌سـازی اولیـه زمیـن افـزودن 20-10 کیلوگرم 
کـود نیتـروژن )ازت(، ۲۵۰-۲۰۰ کیلوگـرم فسـفات آمونیـوم و در صـورت نیاز ۲۰۰ کیلوگرم کود پتاسـه در 

هکتـار توصیـه می‌گـردد )به‌طورکلـی میـزان کـود مصرفی باید بر اسـاس آزمـون خاک تعیین شـود(. 
- آبیاری

شـبدر ایرانی نسـبت به رطوبت خاک خیلی حسـاس اسـت و در مرحله جوانه‌زنی و بعد از هر چین‌برداري 
بـه كمبـود رطوبـت خاك واکنش نشـان می‌دهـد. تنش آبياري تعـداد چين‌برداري در سـال، عملكـرد علوفه و 
بـذر را شـدیداً تحـت تأثيـر قـرار می‌دهد. اولين آبياري پس از كشـت شـبدر باید خيلي آهسـته صـورت گيرد 
تـا بذرهـا شسـته نشـوند. همچنيـن 2 تا 3 آبيـاري اول بعد از كشـت بايد با فاصلـه نزدكي به هم انجام شـوند 

تـا بـذر هرچـه بهتر جوانـه بزند. بعد از آن می‌تـوان 7 تـا 10 روز یک‌بار آبیـاری را انجام داد.

3-4-4-روش کاشت

 الف- روش دست پاش
در ایـن روش بعـد از آماده‌کـردن زمیـن و تسـطیح آن، مزرعـه بـه کرت‌هایـی بـا ابعـاد مختلـف تقسـیم 
می‌گـردد. سـپس بـذور توسـط کارگـر ماهـر در داخـل کرت‌هـا بـر روی خاک‌هـا پاشـیده می‌شـود و بعد با 

هـرس سـبکی آن‌هـارا زیرخـاک می‌کنند.
ب- روش مکانیزه

در ایـن روش کاشـت بـا کمـک ماشـین‌های بـذرکار به‌طـور یکنواخـت در سـطح مزرعـه و یـا بـر روی 
ردیف‌هـای کاشـت انجـام می‌شـود. فاصلـه خطـوط مناسـب بـرای تولیـد علوفـه ۳۰-۲۰ سـانتی‌متر و برای 

تولیـد بـذر ۶۰-۵۰ سـانتی‌متر اسـت.

 3-4-5- تاریخ کاشت

زمـان کاشـت شـبدر ایرانـی به شـرایط آب و هوایی منطقه و هدف کاشـت بسـتگی دارد. معمولاً کشـت 
پاییـزه در مناطـق سردسـیر و نیمه سردسـیر کشـور از نیمه‌ی دوم شـهریور تا اواخر مهر قابل توصیه اسـت.

3-4-6-عمق کاشت

عمق مناسـب براي كشـت شـبدر 1 تا 2  سـانتی‌متر اسـت. به سـبب ريزبودن بذر شـبدر، عمق كاشـت 
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زيـاد باعـث غیریکنواختـی سـطح سـبز مزرعـه میشـود. عمـق كاشـت به بافـت خـاك بسـتگی دارد که در 
خاک‌هـای شـني  بیش‌تـر از خاک‌هـای رسـی اسـت. به‌طورکلـی عمق كاشـت 2 تـا 3 برابر طول بذر اسـت. 
هرچـه عمـق كاشـت  بیش‌تـر باشـد، درصـد جوانه‌زنـی  کم‌تر میشـود. در خاک‌هـای با بافت سـنگين عمق 

كاشـت  نباید بيش از 1/5  سـانتی‌متر باشـد.

 3-4-7- میزان بذر مصرفی

میـزان بـذر مصرفـی بسـته بـه هـدف کاشـت، نوع خـاک، تاریخ کاشـت، نحـوه‌ی تهیه بسـتر بـذر و قوه 
نامیـه متغیـر اسـت. به‌طورکلـی میـزان بـذر مصرفـی ۵تـا ۸ کیلوگـرم در هکتـار اسـت و بـرای ایجـاد یک 

مزرعـه خـوب تولیـد علوفـه، کاشـت 15 تـا 20 کیلوگـرم بـذر در هکتـار توصیه می‌شـود.

3-4-8-. آفات و بیماری‌ها

از مهم‌تریـن آفاتـی کـه بـه شـبدر حملـه می‌کنـد و میـزان محصـول را کاهـش می‌دهـد، می‌تـوان بـه 
شـته‌ها، سـر خرطومی تخمدان شـبدر و حلزون اشـاره کرد. در صورت مشـاهده آفات با حشـره‌کش نسـبت 
بـه دفـع آن‌هـا اقـدام می‌شـود. از بیماری‌هـای مهـم شـبدر در ایـران می‌تـوان بـه لكه سـياه بذر، سـفیدک 
دروغی شـبدر، سـفیدک حقیقی شـبدر، پوسـیدگی ریشه و برگ اشـاره کرد. در صورت مشـاهده بیماری در 
چیـن دوم شـبدرهایی کـه به‌منظـور بذرگیـری کشـت شـده‌اند، باید بـا قارچ‌کـش مزرعه را سمپاشـی کرد.

3-4-9- کنترل علف هرز

مهم‌تریـن عملیـات داشـت شـبدر مبـارزه با علف‌هـای هرز اسـت. در زمین‌های بـا علف‌های هـرز زیاد از 
طریـق مبـارزه مکانیکـی، تنـاوب زراعـی و مبـارزه شـیمیایی برای دفـع آن‌ها می‌تـوان اقدام کـرد. البته این 
موضـوع در مـزارع تولیـد بـذر اهمیـت بیش‌تـری دارد. در صـورت وجـود علف‌هـای هـرز پهن‌بـرگ و نازک 
برگ قبل از کشـت از علفکش‌های ارادیکان و ترفلان به نسـبت مسـاوی اسـتفاده می‌شـود. بهتر اسـت قبل 
از کاشـت شـبدر بـا یـک تا دو آبیاری نسـبت به سـبزکردن علف هرز اقدام نمود و سـپس  علف‌هـای هرز را 
بـا علف‌کـش سمپاشـی کرد. عالوه ‌بر علف‌کـش می‌توان از نیـروی کارگری هـم برای حـذف علف‌های هرز 
اسـتفاده کـرد. نکتـه بسـیار مهم این اسـت که دفـع علف‌های هـرز باید در ابتدای رشـد صـورت گیرد )قبل 
از  این‌کـه ارتفـاع شـبدر بـه 10 تا 15  سـانتی‌متر برسـد( چون بعدازاین مرحله شـبدر به علـت خصوصیات 

رشـدی و برداشـت‌های مکـرر علوفـه بـر علف هرز غالب می‌شـود.
تناوب زراعی شبدر – صیفی- غلات در منطقه برای کنترل آفات، بیماری‌ها و علف‌های هرز متداول است.
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3-4-10- برداشت علوفه و بذر

بهتریـن زمـان برداشـت علوفـه شـبدر ایرانـی، زمانی اسـت که ۲۵تـا ۵۰ درصـد مزرعه وارد فـاز گلدهی 
شـده باشـد. اگـر برداشـت تـا مرحلـه گلدهی کامـل به تأخیـر بیفتد، مقـدار محصـول بیش‌تر می‌شـود ولی 
ارزش غذایـی محصـول کاهـش می‌یابـد. در شـبدر هـم ماننـد یونجـه نبایـد در موقع برداشـت علوفـه آن را 
کاماًل کف‌بـر کـرد چـون بـر رشـد مجـدد آن لطمـه وارد می‌شـود. ایـن مسـئله در شـبدرهای چنـد چین 
اهمیـت بالایـی دارد. متوسـط عملکـرد علوفـه در شـرایط مطلوب حـدود ۵-۲ تـن علوفه خشـک در هکتار 
اسـت. در آزمایش‌هـای انجام‌شـده در کـرج و مشـهد بـه ترتیـب 7/5 و10/2 تـن علوفـه خشـک در هكتـار 
تولیـد نمـوده اسـت. عملیـات برداشـت معمـولاً به‌صـورت سـنتی و بـا کمک داس‌هـای کوچک دسـتی و یا 

داس شـامیله انجـام می‌گیرد.
- شـبدر ایرانی گیاهی خودگشـن اسـت. وجود حشـره‌های گرده‌افشـان ماننـد زنبـور در افزایش عملکرد 
بـذر مؤثـر اسـت. چین دوم شـبدر بـرای بذرگیری در نظر گرفته میشـود. زمان برداشـت بذر هنگامی اسـت 
که رشـد رویشـی گیاه پایان یافته باشـد، برگ‌ها و سـاقه‌ها کاملًا رسـیده باشـند و 50 درصد گل‌آذین‌های 
شـبدر بـه رنـگ زرد مایـل بـه قهوه‌ای درآمده باشـند. در ایـن زمان که معمـولاً مصادف با زرد قهوه‌ای‌شـدن 
کپسـول‌ها اسـت، آبیـاری مزرعـه قطـع می‌شـود. از یـک مزرعـه خـوب گرده‌افشـانی شـده می‌تـوان حدود 
۳0۰ تـا4۵۰ کیلوگـرم بـذر در هکتـار برداشـت کرد. برداشـت به روش سـنتی بـذر معمولاً  با داس شـامیله 
انجـام می‌شـود. پـس از برداشـت نسـبت بـه کوبیدن آن‌ها و اسـتحصال بـذر اقدام می‌شـود. بـذر حاصله در 

گونی‌هـای مناسـب بـرای خـود مصرفـی در اسـتان و همچنین فروش کیسـه‌گیری انجـام می‌گردد.

3-4-11- کیفیت علوفه شبدر ایرانی

تـا ۸۵ درصـد  پروتئیـن و ۶۰  بـودن حـدود ۱۶ درصـد  دارا  به‌علـت خوش‌خوراکـی،  ایرانـی  شـبدر 
کربوهیـدرات، داشـتن انـواع ویتامین‌هـا ازجملـه K, E, C, A و D شـدیداً موردپسـند و اسـتفاده دام‌ها اسـت.
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